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• brdo koje nadvisuje grad Split

• najviši vrh 178 metara

• 1964. g. proglašen Park-šumom u skladu sa

Zakonom o zaštiti prirode

• ime Marjan rimskog podrijetla (pisana potvrda u 

oporuci priora Petra kao Marulianus)

• pluća grada Splita

• nalazi se na Marjanskom poluotoku

• najveći dio šume pokriva alepski

bor (Pinus halepensis)

• ukupna površina je 300.29 ha

PARK ŠUMA MARJAN

Slika 1 – grad Split



• pod vegetacijom se nalazi 196.24 ha 

većim dijelom na sjevernoj strani 

poluotoka

• zbog civilizacijskih pritisaka u prošlosti, 

degradacijom i deforestacijom, nestala je 

stabilna biocenoza koja prelazi u kameni 

krš na kojem autohtona vegetacija više 

nije mogla opstati

• počeci obnove šume na Marjanu 

započeli su 1852. godine 

pošumljavanjem borova, koje su u 

kasnijim razdobljima obnavljane 

dosadnjom borova i drugih vrsta (npr. 

čempresom i brucijskim borom) Slika 2 – poluotok Marjan
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KRONOLOGIJA PROPADANJA ŠUME U PARK ŠUMI MARJAN



MEDITERANSKI POTKORNJAK

• Orthotomicus erosus, Wollaston, 1875.

• vrsta potkornjaka iz porodice Scolytidae

• prirodno je rasprostranjen na području središnje Azije, Bliskog istoka, Europe i Kine

• premda je rasprostranjen po čitavoj Europi štete je do sada radio samo u vrlo toplim, mediteranskim

predjelima

• glavne vrste koje napada su rod borova Pinus sp. 

Slika 3 – rasprostranjenost Orthotomicus erosusa



• kornjaš crvenkasto smeđe boje

• tijelo odrasle jedinke oblika slova "C„, dužine 2,7 – 3,5 mm 

• prednja krila su prožeta paralelnim brazdama

• prekriven dlačicama svjetlijih boja

• ličinke su bijele boje s tamnocrvenom glavom 

• izgled se ne mijenja kako rastu

• jajašca su bijele boje, dijelom prozirna, dužine oko 1 mm

• vrsta potkornjaka s 2 – 7 generacija godišnje

Slika 5 – ličinke Mediteranskog potkornjakaSlika 4 - Orthotomicus erosus - potkornjak



• mužjak buši hodnik kroz koru i pravi bračnu komoru u 

kojoj mu se pridružuje ženka kako bi započeli s 

kopulacijom

• jasan simptom ubušivanja je crvenosmeđa piljevina na

kori stabla ili ležećeg drveta

• oplođene ženke tvore novu komoru gdje polažu jaja

• nakon stadija kukuljice (unutarnja strana kore), novoj 

generaciji egzoskelet očvrsne te napuštaju komoru i 

kreću prema kambriju gdje se hrane i tako postaju 

spolno zreli 

Slika 6 – piljevina unutar hodnika 



• vlaga je komore najbitniji faktor koji određuje hoće li se 

nova generacija nastaviti hraniti na stablu-domaćinu 

• tijekom ljeta hranjivi se materijal brzo suši te prisiljava 

potkornjake na selidbu na novo stablo kako bi mogli 

osnovati novu generaciju

• razlog tome je promjena klime kojom je povećan

reprodukcijski potencijal i omogućeno povećanje broja

generacija

• uzrok deforestacije Marjana

Slika 7 - hodnički sustav potkornjaka 



• istraživanja su pokazala kako klopke ne služe

kao zaštitno sredstvo, već praćenje

• feromoni - specifični hormoni koji služe

privlačenju jedinki suprotnog spola iste vrste

kukaca

• imitiraju feromone kukaca radi odbijanja ili

privlačenja štetnika

• koriste se spoznajama iz područja

ekofiziologije i etologije kukaca (njihovim

načinom reagiranja na fizikalne i kemijske

podražaje) 

Slika 8 – feromonska klopka

FEROMONSKE KLOPKE

Slika 9 - feromonski pripravak



• procijenjeno je da je dovoljan broj za potrebe praćenja 1 klopka na 20 ha šume, odnosno 10 klopki

u PŠ Marjan

• feromonske klopke treba obilaziti na tjednoj razini, prazniti i čistiti, mijenjati feromone

• troškovi održavanja većeg broja klopki su vrlo visoki

Slika 10 - lokacije feromonskih klopki na Marjanu 2020. g.



• mogući uzroci sušenja šuma su ekstremne suše povezane s monokulturom te sekundarnim 

napadom potkornjaka 



KLIMATSKE PROMJENE

• klima - (uz reljef) jedan od najvažnijih 

ekoloških čimbenika (životnih uvjeta) 

za razvoj šumske vegetacije u 

Hrvatskoj

• prosječno stanje vremena na 

određenom području u dužem 

vremenskom razdoblju

• klima utječe na sve organizme u 

šumskih ekosustavima na staništa 

organizama u šumskim ekosustavima

Slika 11 – klimatske promjene 



Slika 13 - krivulja srednjih mjesečnih temperatura od 1961.-1990. 

(crna linija) i 2000.-2018. (siva linija) 

• krivulja prikazuje srednje vrijednosti dva mjerena razdoblja 

• srednje mjesečne temperature 2000.-2018. godine više od onih 1961.-1990. 

Slika 12 - srednje mjesečne temperature zraka u Splitu od 1961.-1990.  

TEMPERATURA



Slika 14 - srednje mjesečne vrijednost mjesečnih oborina od 1961.- 1990.  

• smanjila se učestalost

• količina oborina vidljivo je porasla u prvom, 

drugom i trećem mjesecu dok se za proljetno 

i ljetno razdoblje znatno smanjila

• u jesenskom periodu bilježi se ponovni 

porast količine oborina da bi dolaskom zime 

količina oborina bila znatno manja

OBORINE



• komparirajući mjerenja od 1961. godine sa onima od 2000.-2018. god. uočava se kako je 

došlo do promjene temperature 

• temperatura se promijenila za približno 1 °C

• s obzirom na granicu klimatskih klasifikacija, promjena od samo 1 ili 2°C u temperaturi može 

biti dovoljna da se grad svrsta u sasvim novi klimatski klasifikacijski razred

• potrebno je početi raditi na adaptacijama u okolišu koje će neupitno uslijediti zbog klimatskih 

promjena 

Slika 15 - pojava novozaraženih stabala u 2020. god. na 

Marjanu (slikano 20.10.2020.) 



• predstavlja sječu šume za nepotrebnu namjenu

• globalni problem do kojeg dolazi zbog biljnih 

bolesti, požara, onečišćenja zraka, izgradnje 

prometnica, erozije tla, ilegalnog krčenja šuma

• svjetski primjeri: deforestacija tropskih kišnih 

šuma, ponajprije zbog industrijske proizvodnje

poljoprivrede za globalno tržište

• primjer deforestacije u Hrvatskoj – Marjan

• proces koji negativno djeluje na biljni i životinjski

svijet pa dolazi do smanjenja bioraznolikosti

DEFORESTACIJA

Slika 16 – sječa stabala na Marjanu



• utječe na globalno zatopljenje jer šume 

apsorbiraju ugljik, uklanjajući iz atmosfere 

ugljični dioksid, jedan od plinova odgovornih za 

efekt staklenika

• uzrokuje smetnje kod hidrološkog ciklusa

• uklanjanje stabala - gubitak biljnih i životinjskih 

staništa

• zbog nje dolazi do povećanja koncetracije

ugljikova dioksida u atmosferi zbog čega je sve

više nestabilnosti kada su u pitanju klima

i klimatske promijene

• pretpostavka je kako će do 2030. g. ostati

samo do 10% očuvanih i zdravih šuma, a 10% 

će biti u nekvalitetnom stanju Slika 17,18 – sadnja novih sadnica
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ZAKLJUČAK

- suzbijanje potkornjaka na Marjanu
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HVALA NA PAŽNJI. 


