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(zaokruzi)
Ukupan moguci broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU 5 O

Potpisi ¢lanova povjerenstva

1.

2.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljucivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG tocnog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koje od navedenih stanisSta ima najvec¢u prosje€nu primarnu 1. pitanje
proizvodnju po metru kubnom u godini dana? 1

a) bara

b) rijeka

c) potok

d) otvoreno more

Koji od navedenih organizama sudjeluje u kruzenju vode u prirodi 2. pitanje
koristenjem glukoze kao izvora energije i spajanjem vode i ugljikovog 1
dioksida u organske spojeve?
2. a) éuk

b) vrganj

c) euglena

d) voluharica

Koje su od navedenih vrsta autohtone u Hrvatskoj? 3. pitanje
a) kockavica i veliki potkovnjak 1
b) kukuruz i crvenouha kornjaca
c) velebitska degenija i mungos
d) kaulerpa i signalni rak
e) ambrozija i vodomar

Koja je od navedenih tvari direktno ukljuéena u kruzenje ugljika, kisika i 4. pitanje

dusika? 1,5
a) metan

4. b) glukoza

c) amonijak

d) celuloza

e) hemoglobin

Koja je od navedenih tvrdnja o osmoregulaciji morskih ptica to¢na? 5. pitanje

a) lzluCuju razrijedeni urin, a manjak vode nadoknaduju apsorpcijom vode kroz 15
specijalizirane solne Zlijezde.

b) 1zlu€uju koncentrirani urin, a manjak soli nadoknaduju apsorpcijom soli kroz

5. specijalizirane solne Zlijezde.

c) lzlu€uju male koli€ine urina, a viSak soli izlu€uju kroz specijalizirane solne
Zlijezde.

d) lzluCuju viSak soli i vode kroz specijalizirane solne Zlijezde, a njihov gubitak
nadoknaduju pijuéi morsku vodu.




Biomasa populacije A manja je od biomase populacije B u stabilnome 6. pitanje
hranidbenome lancu. Koja je od navedenih tvrdnja to¢na ako je 1,5
populacija B na visoj trofi¢koj razini od populacije A?
a) Populacija B brze povecava svoju masu od populacije A.
b) Populacija A ima vecu organsku proizvodnju od populacije B.
6. c) Jedinka populacije B je u prosjeku manje mase od prosjecne jedinke
populacije A.
d) Jedinka populacije A je u prosjeku veceg volumena od prosje¢ne jedinke
populacije B.
e) Jedinka populacije A u prosjeku ima vec¢u organsku proizvodnju od
prosjecne jedinke populacije B.

Znanstvenici su otkrili novu vrstu beskraljeznjaka koja ima sljedec¢e 7. pitanje
karakteristike: moguénost kretanja po morskom dnu, predatorski nacin 15
zivota, prohodno probavilo, jednostavan zivéani sustav i izostanak
specijaliziranog sustava za izlu¢ivanje. Kojoj je skupini opisani
beskraljeznjak najsrodniji?

a) spuzvama

b) Zarnjacima

¢) mekuscima

d) ¢élankonoscima
e) bodljikadima

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA toéna odgovora. Djelomi¢éno to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koje su od navedenih tvrdnja o prilagodbama Zivih bi¢a to¢ne? 8. pitanje

a) Pigmentacija predstavnika iste vrste ptica je intenzivnija s porastom 2
temperature i vlaznosti okolisa.

b) Pigmentacija predstavnika iste vrste ektotermnih Zivotinja opada sa
smanjenjem temperature te u ekstremnim slu€ajevima moze u potpunosti
izostati.

3 c) Predstavnici iste vrste endotermnih Zivotinja koji Zive u hladnijim krajevima

' imaju veci odnos povrsine i volumena u odnosu na one u toplijim krajevima.

d) Sisavci koji zive u hladnijim krajevima imaju manje tjelesne nastavke,
primjerice vrat i udove, u odnosu na one koji zive u toplijim krajevima.

e) Kirilo ptice i letnicu SiSmiSa ubrajamo u homologne organe jer imaju razliCito
podrijetlo, ali istu ulogu.

f) Kirilo ptice i krilo leptira ubrajamo u homologne organe jer imaju isto podrijetlo,
ali razli€itu ulogu.




9. pitanje

:% 2
% vrsta X
= vrsta Z
g vrstaY
g
—30°C + 30°C
temperatura stanista
9. | Pazljivo promotri grafi¢ki prikaz koji opisuje ekoloske valencije vrsta X,
Y i Z. Koje su tvrdnje o ekoloskoj valenciji vrsta X, Y i Z to€ne?
a) Vrsta X moze prezivjeti na istom staniStu kao i vrsta Y, ako na staniStu ne
dolazi do velike fluktuacije temperature.
b) Vrsta Z moze prezivjeti na stanistu s optimalnom temperaturom za vrstu Y,
ali nec¢e postici veliku gustoéu populacije.
C) Vrsta Z je najbolje prilagodena staniStu s velikom fluktuacijom temperature,
jer postize veliku gusto¢u populacije pri visokim temperaturama.
d) Vrsta Y u odnosu na vrste X i Z NIJE bolje prilagodena svim stanistima s
obzirom na temperaturu.
e) Vrsta Y moze preZivjeti na podrucju s ekoloskim maksimumom temperature
za vrste X i Z.
U tablici je navedena prisutnost pojedinog obiljezja kod Sest razli€itih 10. pitanje
vrsta oznacenih slovima A, B, C, D, E i F. Simbol ,,+“ oznacava 6
prisutnost pojedinog obiljezja kod pojedine vrste.
vrsta obiljezje
1 2 3 4 5
A + - - + +
B + + - - -
C + + + - -
D - - - - -
E + + + - -
F + - - + -
I. Koja od navedenih razvojnih stabala najbolje prikazuju srodstvene
10.

odnosevrstaA,B,C,D,Ei F?
'3<‘ E F A D\AF B C E D F A B C E
B\< E C D B< A C D C E B A F D




Il. Koje od navedenih tvrdnja o srodstvenim odnosima vrsta su toéne?

a) vrsta B srodnija je vrsti A nego vrsti F

b) vrsta E srodnija je vrsti F nego vrsti A

c) vrsta F jednako je srodna vrstama B, Ci E

d) vrsta A srodnija je vrsti B nego vrstama Ci E

e) vrsta D jednako je srodna svim ostalim vrstama

Ill. SKUPINA ZADATAKA

Povezi pojmove lijevog, srednjeg i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod
svakog slova, koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz
srednjeg stupca i JEDNO odgovarajuée slovo iz desnog stupca. Dva su ponudena
odgovora u srednjem i desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijeSen zadatak takoder
donosi bodove.

11.

Svakom biotickom odnosu iz lijevoga stupca pridruzi odgovarajuéi opis
iz srednjeg stupca i odgovarajuci primjer iz desnoga stupca.

11. pitanje

3

1. odnos izmedu jedinki koje

A. interspecijska zauzimaju razli€itu ekoloSku

kompeticija nisu

B. parazitizam 2. odnos izmedu jedinki koje
barem jednim dijelom zauzimaju

C. komenzalizam istu ekoloSku nisu

3. odnos u kojem jedna jedinka
nema niti Stetu niti korist, a
druga Stetu

4. odnos u kojem jedna jedinka
ima korist, a druga niti Stetu niti
korist

5. odnos u kojem jedna jedinka
ima korist, a druga Stetu

a) epifitske orhideje
koje rastu na drugoj
biljci

b) borba dva jarca za
zenku

¢) kukavic¢je jaje u
gnijezdu trstenjaka

d) lav i antilopa na
istom stanistu

e) listopadna Suma u
kojoj drvo oraha
izluCuje kemijske
tvari u tlo




V. SKUPINA ZADATAKA

Povezi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rije$en zadatak
takoder donosi bodove.

12.

I. Nazivu svake skupine organizama iz lijevog stupca pridruzi
odgovarajuci primjer organizma iz desnog stupca.

12. pitanje

6

a) nekton 1. kremenjasice
b) pokretni zoobentos 2. narancasta krizalina
c) sjedilacki zoobentos 3. kaulerpa
d) fitoplankton 4. meduza uhatog klobuka
e) zooplankton 5. dagnja
6. jadranski klobugic
7. srdela

Il. Svakom biomu iz lijevog stupca pridruzi odgovarajuéi primjer
organizma iz desnog stupca.

a) tundra 1. jaguar
b) tropska kiSna Suma 2. ameriCki bizon
c) prerija 3. noj
d) pampas 4. lav
e) Suma umjerenog pojasa 5. sob
6. ris
7. nandu




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Neotrovne vrste zmija Cemophora coccinea i Lampropeltis elapsoides || 13. pitanje
izgledom su slicnhe otrovnoj Sarenoj zmiji vrste Micrurus fulvius. Areali 6
sve tri vrste zmija se jednim dijelom preklapaju.

Odredi tocnost tvrdnji koje se odnose na spomenute vrste zmija na
mjestima gdje im se areali preklapaju. Ako je tvrdnja toc¢na, upiSi
redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako
nije to¢na slovo N.

l.

a) Obje neotrovne vrste zauzimaiju istu ekolosku nisu.

b) Sve tri vrste imaju jednake ekoloske valencije.

c) Veca slicnost neotrovne vrste otrovnoj ocekuje se na stanistu na
kojem je gustocCa populacije otrovnica manja.

d) Neotrovna vrsta ugrozava otrovnu vrstu zbog njihove
medusobne sli¢nosti pa takav odnos nazivamo komenzalizam.

13.

e) Pojavu da neotrovna vrsta izgledom oponasa otrovnu nazivamo
kriptiCkom obojenoscu.

a) Vrsta Cemophora coccinea je primjer mimikrije s obzirom na
vrstu Micrurus fulvius.

b) Vrsta Micrurus fulvius primjer je upozoravajuce obojenosti.

c) Zbog medusobne sli¢nosti vrsta M. fulvius i L. elapsoides, dolazi
do smanjenja populacije vrste M. fulvius.

d) Povecanje brojnosti vrste C. coccinea $titi jedinke vrste M. fulvius
od predacije.

e) Povecéanje brojnosti vrste M. fulvius S§titi jedinke vrste L.
elapsoides od predacije.




Usporedi obiljezja cijanobakterija i jednostani¢nih zelenih algi. Koristeci | | 14. pitanje
oznake ,+“ i ,-“ za svako navedeno obiljezje naznaci pripada li 2
cijanobakterijama ili jednostani€énim zelenim algama. Navedena obiljezja
mogu pripadati i jednoj i drugoj skupini.
OBILJEZJA cijanobakterije | J€dnostanicne
zelene alge
14. prokariotski organizmi
kloroplasti u stanici
pigment Klorofil
fiksacija dusika
spolno razmnozavanje
nespolno razmnozZavanje
Za svaku od navedenih tvari navedi sudjeluje li u kruzenju ugljika, kisika, | | 15. pitanje
dusika, fosfora i vode. Ako je tvar direktno uklju¢ena u ciklus navedi ,,+“ 3
na odgovarajuée mjesto u tablici. Ako tvar nije ukljué¢ena u ciklus navedi
»-. Svaka od navedenih tvari moze biti uklju¢ena u veci broj ciklusa.
ciklus ciklus ciklus ciklus
TVAR ugljika kisika dusSika fosfora
15. keratin
Skrob
ugljikov dioksid
amonijak
nitratni ion
DNA




16.

Na temelju promatranja hranidbene mreze, odredi to¢nost tvrdnji. Ako je
tvrdnja toc¢na, upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u Listi za
odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

Created in BioRender.com bio

a. PovecCanje populacije skakavca pozitivno ¢e utjecati na
veli€inu populacije tvora.

b. Ukupna biomasa populacije gustera veca je od ukupne
biomase populacije skakavca.

c. Jedinka Zabe ¢e imati na raspolaganju upola manje energije
od jedinke komarca jer je komarac dio energije iskoristio za
Zivotne procese.

d. Smanjenje populacije zmija pozitivno ¢e utjecati na veli€inu
populacije komaraca, a negativno na veli€inu populacije lisica.

e. Guster i lisica mogu biti potro$aci treceg reda.

f. Populacija skakavaca hranit ¢e se ¢eSc¢e od populacije zmija
jer konzumiraju hranu manje energetske vrijednosti.

g. Promjena brojnosti populacije gustera utjecati ¢e na brojnost
populacija ptice grabljivice i zmije, ali ne i na brojnost

populacije lisice.

16. pitanje

3




17.

Pazljivo promotri graficki prikaz rezultata istrazivanja u kojem je ispitivana
ovisnost mase dobivenog kukuruza u zrnu o masi dodanog dusi€énog gnojiva
na poljoprivrednoj povrsini. U istrazivanju je koristeno 0, 30, 60, 90 120,150 i
180 kg/ha (kilograma po hektaru) gnojiva, a kukuruz je uzgajan na ukupnoj
povrsini od 7 ha.

10
9 L] [ ] [ ]
8 [ ]
)
s 7
T 6 .
2
2 5
>
x 4 ]
8
£ 3
s
2 .
1
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

koli¢ina gnojiva (kg/ha)

Odredi tocnost tvrdnji koje se odnose na opisano istrazivanje. Ako je tvrdnja
toCna, upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u Listi za odgovore slovo
T, a ako nije to¢na slovo N.

a) Ekoloski optimalna koli¢ina dusika za uzgoj kukuruza postignuta
je dodavanjem 120 kg/ha gnojiva.

b) 1z navedenog grafickog prikaza nije moguce odrediti najmanju
potrebnu masu dus$ika u tlu potrebnu za uzgoj kukuruza.

c) Koristenjem 250 kg/ha gnojiva moZzemo ocekivati povecanje
prinosa kukuruza u odnosu na koristenje 120 kg/ha.

d) Ekoloski minimum dusika u tlu za uzgoj kukuruza je 0 kg/ha.

e) Ekolo8ki maksimum dusika u tlu za uzgoj kukuruza je 180 kg/ha.

17.
pitanje

8




a) Nezavisna varijabla u provedenom istrazivanju je prinos
kukuruza.

b) Opisano istraZivanje je moguce provesti u jednoj godini ako na
raspolaganju imamo 180 kg duSi¢nog gnojiva.

c) Istrazivanje pokazuje da je dusik glavni ograni€avajuci Cimbenik
za razvitak kukuruza.

d) Sav kukuruz, ukljuCujuéi i kontrolnu skupinu, treba biti uzgajan
na istom tipu zemlje kako bi istraZivanje bilo ispravno provedeno.

e) Primarna proizvodnja kukuruza jednaka je masi dobivenog
kukuruza u zrnu.

[l
Koliki prinos kukuruza se o€ekuje ako se na poljoprivrednoj povrsini od 3 ha koristi
90 kg gnojiva? Odgovor izrazi u tonama.
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