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1. UvOD

Tlo je jedan od najvaznijih prirodnih resursa na Zemlji. U njemu rastu biljke koje su hrana za
mnoge zivotinje i ljude, a tlo je i dom mnogim malim Zivotinjama i mikroorganizmima. Tlo
nije svugdje isto, a moze biti suho ili vlazno, pjeskovito ili glineno, kiselo ili luznato. Zbog toga

je vazno znati od Cega se tlo sastoji i koja su njegova svojstva.

U ovom istrazivackom radu proucit ¢u Cetiri vazna svojstva tla: koliko vode tlo moze zadrzati
(vlaznost tla), koliko brzo voda prolazi kroz tlo (propusnost tla), koju vrstu tla imam u svom

dvoristu i kakva je kiselost tla.

Kroz istrazivanja prikupit ¢u uzorke tla iz svog okruzenja i pazljivo ih promatrati. Mjerit ¢u
koli¢inu vode u tlu, usporedivati kako voda prolazi kroz razlicite vrste tla, odrediti vrstu tla
prema njegovoj teksturi i provjeriti je li tlo kiselo ili luZznato. Ovaj rad pomo¢i ¢e mi da bolje

razumijem tlo kao vazan dio prirode.

U nastavku ovog rada prikazani su materijali i sredstva koji su koriSteni u provodenju

istrazivanja, postupak rada 1 rezultati istraZivanja.



2. SASTAV I SVOJSTVATLA

Tlo je vrlo vazan dio prirode. Bez tla ne bi bilo biljaka, a bez biljaka ne bi bilo zivota na kopnu.

Tlo je gornji sloj Zemljine kore 1 sastoji se od razli¢itih dijelova.

Tlo se sastoji od:

e Mineralnih €estica — to su sitni dijelovi stijena i minerala, nastali dugotrajnim
raspadanjem stijena.

e Organske tvari — ostaci biljaka i zivotinja koji se razgraduju i pretvaraju u humus.
Humus je vazan jer sadrzi hranjive tvari koje biljke trebaju za rast.

e Vode - voda u tlu potjece od kise i pomaze biljkama da upiju hranjive tvari kroz
korijen.

e Zraka — zrak se nalazi u prazninama izmedu Cestica tla. Korijenje biljaka i mnogi

organizmi u tlu trebaju zrak za zivot.

Tlo ima razli¢ita svojstva koja ovise o njegovu sastavu:

o Boja tla moze biti tamna (ako ima puno humusa), crvenkasta, svijetla ili siva.

e Struktura tla govori o veli€ini i obliku ¢estica. Tlo moze biti rahlo (mekano) ili tvrdo
i zbijeno.

e VlaZnost tla ovisi o tome koliko vode moZe zadrzati. VlazZno tlo je vazno za biljke jer
im omogucuje upijanje vode.

e Plodnost tla oznac¢ava koliko hranjivih tvari tlo ima. Plodno tlo omogucuje zdrav rast

biljaka.



3. VLAZNOST TLA

3.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANJE

Prilikom izvodenja ovog pokusa koriSteni su sljede¢i materijali i pribor:

2 svjeza uzorka tla iz dvorista
lopatica,

jednokratne zastitne rukavice
2 staklenke

¢asa 200 ml

vaga

D N N N N N NN

papirnati tanjuri

Slika 1: Materijali potrebni za rad




3.2. TIJEK RADA

Istrazivacko pitanje: Koliko vode sadrze razliciti uzorci tla?

Pretpostavka: Pretpostavljam da ¢e uzorak tla iz sjene (uzorak B) sadrzavati viSe vode nego
uzorak s osun¢anog travnjaka (uzorak A), jer je u sjeni tlo manje izlozeno suncevoj toplini pa

voda sporije isparava.



Tijek istraZivanja:

Prikupio sam dva uzorka tla iz razli¢itih dijelova svoga kvarta. Prvi uzorak, koji sam nazvao
uzorak A, uzeo sam s osuncanog travnjaka. Drugi uzorak, uzorak B, uzeo sam iz sjenovitog
mjesta ispod stabla. SvjeZe prikupljene uzorke stavio sam u dvije odvojene staklenke s

poklopcima i jasno ih oznacio slovima A i B.

Zatim sam izvagao prazni papirnati tanjuri¢ kako bih znao njegovu masu. Nakon toga, stavio
sam 200 ml uzorka tla A na tanjuri¢ i ponovno ga izvagao. Iz te sam vrijednosti oduzeo masu
praznog tanjuri¢a i tako izraCunao masu samog uzorka tla A. Isti sam postupak ponovio i s

uzorkom B — izmjerio sam masu tanjurica s uzorkom i izraCunao masu tla.

Oba sam uzorka, svaki na svom tanjuricu, ostavio da se suSe na sobnoj temperaturi. Svaki dan
tijekom sedam dana vagao sam oba uzorka i biljezio njithove mase. Tako sam mogao pratiti
koliko je vode isparilo iz svakog uzorka i usporediti njihove vrijednosti.

OpaZanje:

1. Odredivanje pocetne mase uzoraka tla A i B

Masa papirnatog tanjurica/g
12 ¢
Masa papirnatog tanjuri¢a + uzorak tla A/g
212 g
Masa uzorka tla A/g
200 g
Masa papirnatog tanjuri¢a + uzorak tla B/g
220
Masa uzorka tla B/g
208 g




2. Mjerenje mase uzoraka tla A i B tijekom 7 dana suSenja

Dani mjerenja Masa uzorka tla A/g Masa uzorka tla B/g
1. 200 g 208 g
2. 190 g 188 ¢
3. 183 g 1759
4. 179 g 172 g
5. 173 g 165¢g
6. 173 g 165 g
7. 173 g 165 g

3. Izracunm razlike u masi uzoraka tla A i B na pocetku i na kraju mjerenja.

Masa uzorka tla A prije suSenja — masa uzorka tla A nakon susenja =27 g

Masa uzorka tla B prije suSenja — masa uzorka tla B nakon susenja =43 g

3.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na pocetku pokusa primijetio sam da se poCetne mase uzoraka tla A i B razlikuju. Uzorak B,
koji sam uzeo iz sjene ispod stabla, imao je ve¢u masu od uzorka A, koji sam uzeo s osuncanog
travnjaka. Razlog tome je Sto je tlo iz sjene zadrzalo viSe vode jer je manje izloZeno suncu i
isparavanju. Tijekom sedam dana vagao sam uzorke i primijetio da su svakim danom postajali
sve laksi. Na kraju mjerenja, oba uzorka imala su manju masu nego na pocetku, ali uzorak B

izgubio je viSe mase nego uzorak A. To znaci da je u pocetku sadrzavao vise vode.

U uzorcima tla, osim Cestica tla, nalazila se 1 voda, ali i zrak te moguce organski ostaci, poput
komadica biljaka 1 sitnih zivih bi¢a. Nakon nekoliko dana mase uzoraka vise se nisu mijenjale.

To se dogodilo jer je sva voda iz tla isparila i ostale su samo suhe ¢estice tla.




Na temelju svega mogu zakljuciti da ¢e biljke bolje rasti u tlu iz sjene jer ono sadrzi viSe vlage
koja im je potrebna za Zivot i razvoj. Moj pokus potvrdio je pretpostavku da tlo u sjeni

zadrZava viSe vode nego tlo na suncu.



4. PROPUSNOST TLA

Pretpostavljam da ¢e voda brZe pro¢i kroz pijesak nego kroz tlo iz dvorista jer pijesak ima vece
Cestice i lakSe propusta vodu. Takoder mislim da ¢e tlo iz dvorista bolje zadrzavati vodu zbog

sitnijih Cestica.

4.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANJE

Prilikom izvodenja ovog pokusa koriSteni su sljede¢i materijali 1 pribor:

<

uzorak pijeska

uzorak tla iz dvorista
lopatica

jednokratne zastitne rukavice
3 ¢ase od 100 ml

2 duge staklene case

2 lijevka

2 komada gaze

Stoperica

LSRN N N N N S VIR

voda

Slika 2: Materijali potrebni za rad
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4.2 TIJEK RADA

Prvo sam pripremio dvije staklene ¢aSe i1 u svaku stavio duboki lijevak. Na lijjevke sam stavio
gazu kako bi zadrzala tlo, ali da voda moZe slobodno prolaziti kroz nju. Case sam oznacio

slovima A i B da mogu pratiti rezultate.

U lijevak A sam stavio 100 ml pijeska, a u lijevak B 100 ml tla iz dvorista. Zatim sam na oba
uzorka istovremeno ulio 100 ml vode i odmah ukljucio Stopericu da mjerim koliko ¢e vremena
trebati da voda prode kroz tlo. Svake minute sam promatrao i biljezio koliko je vode proslo

kroz svaki uzorak u staklenim ¢asama ispod lijevaka.

Nastavio sam pratiti dok voda potpuno nije procijedila kroz oba uzorka. Na kraju sam rezultate
zapisao u tablicu i nacrtao graf gdje je na vodoravnoj osi vrijeme u minutama, a na okomitoj

kolic¢ina procijedene vode.

Slika 3: Tijek rada
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4.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Slika 4: Rezultati mjerenja

Vrijeme/min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uzorak tla A/ml | 40 | 75 | 90 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Uzorak tlaB/ml | 10 | 25 35 50 60 70 75 78 | 80 82

Vrijeme/min. 11 | 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Uzorak tla A/ml | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Uzorak tlaB/ml | 85 | 90 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | 95 | 95 | 95

Slika 5: Graficki prikaz rezultata
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Zakljucak:

Voda je brze prosla kroz pijesak jer pijesak ima vece Cestice i lakSe propusta vodu. Pijesak ima
vecu propusnost, dok tlo iz dvorista bolje zadrZzava vodu zbog sitnijih ¢estica. Pokus je potvrdio
moju pretpostavku jer sam ocekivao da ¢e voda brze proci kroz pijesak, a sporije kroz tlo, §to

se i dogodilo.
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5. VRSTATLA

5.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANJE

Prilikom izvodenja ovog pokusa koriSteni su sljedec¢i materijali 1 pribor:
v" uzorak tla
v' lopatica
v’ jednokratne zastitne rukavice
v" ravnalo

v’ posuda za odlaganje uzorka tla

Slika 6: Materijali potrebni za istraZivanje

5.2. TIJEK RADA

Prvo sam iskopao lopaticom uzorak tla u dvoristu, to¢nije na mjestu koje sam
odabrao, i to na dubini od 10 centimetara. Nakon toga sam uzeo prilozeni klju¢ za
odredivanje vrste tla i krenuo sam pratiti etape razvrstavanja prema uputama iz
tablice. Procitao sam svaku tvrdnju u tablici i ako je tvrdnja bila to¢na, slijedio sam
upute iz treCeg stupca te tablice. Ako tvrdnja nije bila to¢na, nastavio sam na
sljedecu tvrdnju dok nisam doSao do naziva vrste tla koja odgovara mom uzorku.
Kada sam doSao do naziva tla u tre¢em stupcu, time sam zavrsio odredivanje vrste

svog uzorka.
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5.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Moj uzorak tla iz dvorista pokazao se kao glinena ilovaca. To sam zakljucio jer je tlo bilo gusto

i malo ljepljivo, a klju¢ za odredivanje tla potvrdio je da ima sitne Cestice i zadrzava puno vode.
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6. ANALIZA KISELOSTI TLA

6.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANJE

Prilikom izvodenja ovog pokusa kori$teni su sljede¢i materijali i pribor:

uzorak tla
lopatica
rukavice

2 staklenke
¢asa od 200 ml

ocat

N N N N R R

soda bikarbona

Slika 7: Materijalni potrebni za istrazivanje




6.2.TIJEK RADA

Izmjerio sam 200 ml tla i prenio ga u dvije staklenke. U prvu staklenku sam ulio 200 ml octa.
Nakon dodavanja octa nisam primijetio nikakvu reakciju niti pjenusanje, Sto znaci da tlo nije
luznato. Zatim sam u drugu staklenku s tlom ulio malo vode i dodao sodu bikarbonu. Odmah

sam primijetio pojavu mjehurica i pjenusanje, $to znaci da je doslo do kemijske reakcije.

Slika 8: Uzorak tla s dodanim octom

Slika 9: Uzorak tla sa sodom bikarbonom

6.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Pojava mjehuri¢a nakon dodavanja sode bikarbone je pokazalo da je tlo kiselo, $to znaci da je

pH tla niZi od normalnog.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom radu proucio sam vlaznost, propusnost, vrstu i kiselost tla. Pokusi su pokazali da tlo iz
sjenovitog mjesta zadrzava viSe vode nego tlo na suncu, §to potvrduje moju pretpostavku. Voda
je brze prolazila kroz pijesak nego kroz glinenu ilovacu iz dvorista, §to znaci da tlo s finijim
Cesticama bolje zadrzava vlagu. Utvrdio sam da je tlo u mom dvoristu glinena ilovaca i da je

kiselo.

Rezultati su potvrdili moje pretpostavke, a preciznost mjerenja mogla bi se poboljsati s ve¢im

brojem uzoraka i duzim pra¢enjem.

U novim istrazivanjima mogao bih prouciti kako razli¢iti faktori, poput temperature ili biljaka,

utjecu na svojstva tla.
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