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1. UvOD

Tlo je vazan prirodni resurs koji utjece na razvoj ukupnog biljnog a potom i Zivotinjskog svijeta
na zemlji. Utjecaj tla na Zivi svijet temelji se na njegovom sastavu te fizikalnim, kemijskim i
bioloSkim svojstvima. U ovom istrazivanju naglasak stavljamo na fizikalna svojstva vlaznosti i
propusnosti, kemijsko svojstvo pH vrijednostia te ha samu vrstu tla.

Cilj ova Cetiri istrazivanja je ispitati vlaznost, propusnost, pH vrijednost i vrstu tla iz naSe okoline.
Uzorke tla za provodenje istrazivanja sam uzeo u jednom malom selu dalmatinske zagore po imenu
Zupa u vrtlu ispred moje kuée. Moja hipoteza za prvo istraZivanje o vlaznosti tla jest da vlaznost
utjeCe na tezinu tla te da ¢e viSe vode u sebi imat uzorak tla iz sjene. Za drugo istrazivanje koje je
0 propusnosti tla, moja hipoteza jest da je propusnost pijeska veca od propusnosti ispitivanog tla.
Hipoteza za trece istrazivanje o pH vrijednosti ispitivanog tla jest kako pH vrijednost nece biti niti
jako luznata niti jako kisela ve¢ neutralna sa eventualnim blagim odstupanjem. Hipoteza za ¢etvrto
istrazivanje o vrsti tla jest da se ne radi o pjeskovitom ali niti glinenom tlu ve¢ tlu karakteristika

ilovace.



2. SASTAV | SVOJSTVATLA

Nastanak tla je dugotrajan proces koji se zasniva na hladenju zemljine kore i stvaranju stjenovitog
vanskog sloja litosfere. Tlo je rahli, relativno tanki sloj Zemljine kore koji se nalazi izmedu litosfere i
atmosfere nastao pod utjecajem atomosferskih ¢imbenika kao S$to su voda, vjetar, temperatura i
kemijski procesi. Nastanak tla od stijene, preko Sljunka i kamenci¢a do pijeska i sitnoga praha
dugotrajan je proces koji traje tisu¢ama godina (slika 1.).

SLOJEVI TLA

T O - Organski sloj
# = Humus

- A- Gomii slo tla
Minerall sa humusom

E- Eluvijacijski sloj
-. Isprani minerali i organske tvan

i B- Podzemlje
NataloZeni minerali | metaine soli

C- Mati¢na stijena
Djelomi¢no istrodena stijena

R - Temel|
NeistroSena maticna stijena

Slika 1. Slikovni prikaz slojeva tla

U pocetku se manji komad odvoji od mati¢ne stijene. Kamenci¢i se djelovanjem vode, leda ili vjetra
medusobno taru i dolazi do njihovoga troSenja. Ukoliko na povrsini stijena ima pukotina, tada ¢e u
njih ulaziti tekuéa voda. Smanjenjem temperatura voda ¢e iz tekucega prije¢i u ¢vrsto agregacijsko
stanje. Tada se volumen vode poveca te tako utjeCe na daljnje pucanje stijena. TroSenje nastavlja sve
dok ne nastanu i najsitniji komadiéi praha. Znacajan utjecaj na nastanak tla imaju i ziva bic¢a poput
biljaka i razlagaca u koje ubrajamo gujavice, gljive i mikroorganizame koji razgraduju organsku
materiju i stvaraju humus. Humus je bitan sastojak tla i nalazi se na njegovoj gornjoj povrsini. Sastav
tla je sloZen i razlikuje se na razli¢itim mjestima. Glavni sastojci su mineralne cestice, organska tvar,
voda i zrak. Mineralne Cestice koje dolaze iz raspadnutih stijena mogu biti kamenje, Sljunak, pijesak

(2,00-0,05 mm), prah (0,05-0,002 mm) i glina (<0,002 mm). Ovisno o vrsti Cestica tla se dijele na
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Cetri vrste tla: Sljunak, pijesak, ilovacu i glinu. Zrak u tlu ispunjava prostor izmedu cestica te
omogucava disanje korjenju biljaka i mikroorganizmima. VVoda je sastavni dio tla koji je neophodan
za rast biljaka jer otapa hranjive tvari i omogucuje tako njihovo unoSenje u biljke. Udio vode u tlu
utjeCe na neka od glavnih svojstava tla kao §to su vlaznost i rahlost. Voda se prolazeci kroz tlo u dublje
slojeve prociséuje Sto je iznimno bitan proces. Ukoliko je tlo zagadeno, pro¢is¢avanje se nece dogoditi
a moguce je i dodatno onecis¢enje $to moze negativno utjecati na zivotnu zajednicu tla. Nadalje, tlo

je vazan izvor sirovina za gradnju kuca ili prometnica. Tako se iz tla odvaja glina, Sljunak, pijesak,

kamenje i drugi materijali ¢ime se nerijetko mijenjaju zivotni uvjeti tog podrucja.

Svojstva tla se dijele na fizikalna, kemijska i bioloska. Fizikalna svojstva su: vlaznost, rahlost, i
propustnost. Vlaznost tla je svojstvo tla koje odreduje koli¢inu vlage u tlu. Vazan je parametar za
poljoprivredu jer utjece na transport hranjivih tvari i rast biljaka. Rahlost tla odreduje koliko ima zraka
u prostorima izmedu Cestica. Rahla tla sadrze Cestice koje nisu gusto poslozene Cestice s dosta
slobodnoga prostora izmedu Cestica $to omugucava bolju propusnost vode, cirkulaciju zraka i laksi
razvoj korjenja biljaka. Na rahlost tla utjecu brojne zivotinje koje Zive u tlu, poput gujavica, krtica i
razli¢itih kukaca. Propusnost tla opisuje se kao brzina kojom voda tece, odnosno procjeduje se kroz
neko tlo. Kemijska svojstva su Ph vrijednost tla te sadrzaj hranjivih tvari i minerala. Stupanj kiselosti
odnosno luznatosti tla iskazuje se kao pH vrijednost, a jedan je od vitalnih ¢imbenika za dobar rast
biljke. Kisela tla imaju pH vrijednost ispod 7, neutralna imaju pH vrijednost 7, a luznata pH
vrijednost preko 7. Za ve¢inu vrtnih biljaka neutralno tlo je idealno za uzgoj, ali neke biljke kao Sto
su kamelija i rododendron zahtjevaju kisela tla. U tlu se nalaze hranjive tvari i minerali koji su bitni
za rast i razvoj biljaka. Hranjive tvari su tvari koje biljke apsorbiraju iz tla kroz korijen, a minerali su
neorganske tvari koje se nalaze u tlu i utjeCu na njegovu strukturu i plodnost. O koli¢ini mineralnih
tvari ovisi i plodnost tla. Najznacajniji minerali za plodnost tla se zeljezo, kalcij i magnezij. Bioloska
svojstva tla odraz su podobnosti tla kao stanista mnogobrojnih biljaka i Zivotinja. Raznoliki zivi svijet
koji nastanjuje tlo, moze se okvirno podijeliti u dvije skupine: na makroorganizme i mikroorganizme.
Njihov broj moze dosti¢i i nekoliko milijardi u samo jednom gramu tla, a medu njima su najbrojniji:

bakterije, alge, gljive, protozoe, insekti, gujavice, krtice itd. (slika 2.).



Slika 2. Zivi organizmi u tlu



3. VLAZNOST TLA

3.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANIJE

Kako bih proveo istrazivanje o vlaznosti tla potrebni su mi bili sljedec¢i materijali (slika 3. i 4.):
e dva svjeza uzorka tla iz dvorista
o |opatica, jednokratne zastitne rukavice
e dvije staklenke
e ca$a200mL

e vaga, tanjuri

e ——

Slika 3. UzorcitlaAi B Slika 4. Vaga potrebna za mjerenje

3.2 THEK RADA

Uzeo sam dva uzorka tla iz razli¢itih dijelova mog vrtla: s osuncanog dijela (uzorak A) i
tla u sjeni ispod stabla(uzorak B). SvjeZze uzorke tla stavio sam u dvije odvojene staklenke s
poklopcem i oznaci ih slovima ,,A“ i ,B“. Izvagao sam masu praznog tanjuri¢a. Potom sam
izvagao masu tanjuri¢a i 200 mL uzorka tla A te izraCunao masu uzorka tla A.Ponovno sam
izvagao masu tanjuri¢a i 200 mL uzorka tla B te izraGunao masu uzorka tla B (slika.5. i 6.).
Nakon vaganja oznac¢ene uzorke tla na tanjuri¢ima ostavi sam da se suse. Tijekom 7 dana
svakodnevno sam mjerio masu oba uzorka i biljezio rezultate u tablice.
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Slika 5. Masa tanjuri¢a i uzorka A Slika 6. Masa tanjuri¢a i uzorka B

3.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Dobivene rezultate istrazivanja sam biljezio u tablice (tablica 1. i 2.)

Masa papirnatog tanjuri¢a/g 11
Masa papirnatog tanjuri¢a + uzorak tla A/g 215
Masa uzorka tla A/g 204
Masa papirnatog tanjuri¢a + uzorak tla B/g 236
Masa uzorka tla B/g 225

Tablica 1. Rezultati izmjerenih masa uzoraka



Panl- Masa uzorka tla A/g Masa uzorka tla B/g
mjerenja
1. 198 216
2 193 206
3 190 198
4, 187 189
5 186 184
6 185 181
7 185 180

Tablica 2. Rezultati izmjerenih masa uzoraka tijekom 7 dana

Nakon provedenih mjerenja izracunao sam razliku u masi oba uzorka tla nastalu tijekom
7 dana:

masa uzorka tla A prije suSenja — masa uzorka tla A nakon suSenja= 19 g

masa uzorka tla B prije suSenja — masa uzorka tla B nakon susenja = 45 g



4. PROPUSNOST TLA

4.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANIJE

Kako bih proveo istrazivanje o propusnosti tla potrebni su mi bili sljede¢i materijali:

e uzorak pijeska, uzorak tla iz dvorista
e lopatica

e jednokratne zastitne rukavice

e 3c¢aseo0d100mL

e 2duge staklene ¢ase

o 2lijevka

e 2komadagaze

e Stoperica

e Vvoda

4.2. THEK RADA

U dvije duge staklene ¢ase postavio sam duboki lijevak ¢ije stijenke sam oblozio gazom.
Staklene ¢ase oznacio sam slovima,,A*“ i,,B* kako bi se mogli pratiti rezultati. Uzorke pijeska
(uzorak A) i tla iz vrtla (uzorak B) izmjerio sam po 100 mL te svaki uzorak postavio na
gazu jednog lijevka (slika 7.). Na svaki uzorak tla istovremeno ulio sam 100 mL vode. Pri
tome samo istovremeno zapoceto mjeriti vrijeme Stopericom. Na staklenim ¢asama na kojim
sam prethodno flomasterom oznacio po 10 ml do ukupno 100 ml, pratio sam $topericom svaku minut

koli¢inu vode koja se procijedila (slika 8.).
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Slika 7. Uzorci tla u lijevku

4.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Slika 8. Voda procijedena kroz uzorke

Dobivene rezultate istrazivanja biljezio sam u tablicu te ih graficki prikazao (slika 9.). Na

kraju mjerenja od 20 minuta kroz uzorak pjescanog tla proslo je ukupno 55 ml vode dok je

kroz uzorak tla iz vrtla proslo ukupno 48 ml vode (tablica 3. i 4.).

Vrijeme/min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uzorak tla A/mL |20 25 30 35 35 40 40 45 45 48
Uzorak tla B/mL |20 20 22 22 25 25 30 30 35 35

Tablica 3. Rezultati mjerenja procijedene vode

Vrijeme/min. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Uzorak tla A/mL |50 50 52 52 52 55 55 55 55 55
Uzorak tla B/mL |38 38 40 40 42 42 45 45 48 48

Tablica 4. Rezultati mjerenja procijedene vode
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volumen (mL)

Volumen propustene vode tijekom vremena (20 min)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
vrijeme (min)

e=@==Uzorak tla A ==@==UzoraktlaB

Slika 9. Graficki prikaz volumena procijedene vode
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5.VRSTATLA

5.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANJE

Kako bih proveo istrazivanje o vrsti tla potrebni su mi bili sljede¢i materijali:

e Uuzoraktla

lopatica

jednokratne zastitne rukavice

ravnalo

posuda za odlaganje uzorka tla

5.2. THEK RADA
Iskopao sam lopaticom uzorak tla u vrtlu na 10 cm dubine. Pratio sam etape razvrstavanja uzorka

tla i upute opisane u tablici (tablica 5.). Pomo¢u prilozenog kljuc¢a odredio sam vrstu tla svoga

uzorka.
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Etape Postupak razvrstavanja

. Uzmi uzorak zemlje, navlazi ga vodom i pokusaj \di na 3
. ina3.
oblikovati kuglu promjera 3 — 4 cm.

2. Nije moguce oblikovati kuglu. pijesak
3. Oblikovana je kugla. Idi na 4.
4. Uzmi uzorak tla izmedu prstiju i njezno oblikuj valjak. Idi na 5.
5. Nije moguce napraviti valjak. pjeskovita ilovac¢a
6. Oblikovan je valjak. Idina?7.

Uzorak tla je gladak, slabo ljepljiv, rukama ga je lako
1. ) S S N ilovaca
stisnuti te nije moguce napraviti valjak dulji od 2 cm.

Uzorak tla je slabije ljepljiv, rukama ga je lakse )
8. o o B glinenailovaca
stisnuti te je moguce napraviti valjak duljine 2 - 5 cm.

Uzorak tla je ljepljiv i sjajan, tesko ga je stisnuti, ostavlja

prljave ruke te je moguce napraviti valjak duzi od 5 cm. glina

Tablica 5. Upute o razvrstavanju uzoraka tla
5.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prateci sve upute po etapama za razvrstavanje uzorka, ispitivani uzorak tla bio je gladak, slabo
ljepljiv (slika 9.). Rukama je bilo lako napraviti valjak duzine vece od 5 cm te se isto tako mogao lako
utisnuti (slika 10.). Shodno uputama zakljucio sam da ispitivani uzorak tla najblize odgovara glinenoj

ilovadi.

Slika 9. Kugla oblikovana od uzroka tla Slika 10. Valjak oblikovan od uzorka tla
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6. ANALIZA KISELOSTI TLA

6.1. MATERIJALI POTREBNI ZA ISTRAZIVANIJE

Kako bih proveo istrazivanje potrebni su mi bili sljede¢i materijali:

uzorak tla

lopatica

e Rukavice

e 2staklenke,

e Casaod200mL
e oOcat

e soda bikarbona

6.2.THEK RADA

U casi sam izmjerio 200 mL tla, prenio sam ga u staklenku te ponovio isti postupak s drugom
staklenkom. U prvu staklenku s uzorkom tla ulio sam 200 mL octa. Potom sam u drugu staklenku
s uzorkom tla ulio malo vode i sodu bikarbonu te sam potom promatrao obje staklenke da li ¢e u

njima do¢i do rekacije.

6.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U staklenci s uzrokom tlak u koji je dodan ocat nije doslo do rekacije dok je u staklenci s uzorkom
tla u kojoj je dodana soda bikarbona doslo do blage do umjerene reakcije odizanja i pjenjenja
uzorka (slika 11.). Prema dobivenom rezultatu istrazivanja zaklju¢io sam da se radi o blago kiselu

tlu.
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Slika 11. Uzorci tla nakon dodavanja octa i sode bikarbone
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7. ZAKLJUCAK

U prvom istrazivanju vlaznosti dva uzorka tla sa osunc¢anog dijela vrtla i dijela vrtla u sjeni, pocetne
mase uzoraka tla se razlikuju do 21 gram. Naime uzorak tla iz hlada bio je tezi zato §to je i vlazniji
odnosno prostore izmedu Cestica u uzorku A sa osuncanog dijela vrtla ispunjava zrak dok u uzorku B
iz sjene prostore izmedu Cestica ispunjava voda. S druge strane znamo da je voda teza od zraka pa je
navedena razlika oc¢ekivana i lako se moZe objasniti. Nadalje, kada su uzorci tla usporedivani na kraju
mjerenja vidimo da je razlika mase uzoraka svega 5 grama i to na nacin da je uzorak sa osuncanog
dijela bio tezi 5 grama u odnosu na uzorak iz sjene $to objasnjavam tako $to vjerovatno nisam bio
dovoljno precizan u uzimanja to¢no 200 ml u oba uzorka tla. Medutim kada usporedujem koliki je
bio gubitak u tezini oba uzorka tla odnosno koliko je koji uzorak izgubio tekuéine isparavanjem,
vidimo kako je razlika u masi prije i na kraju mjerenja znatno manja kod uzorkatla A to jest 19 grama
u odnosu na uzorak tla B koji je izgubio 45 grama mase odnosno 45 grama vode. Tjekom istrazivanja
evidentno je kako je gubitak mase odnosno vode znatno veci na pocetku mjerenja dok prema kraju sve
manja gotovo neznatna §to je i logi¢no jer uzorci prema kraju vise nemaju vode u sebi koju bi mogli
izgubiti isparavanjem odnosno suSenjem uzoraka. Na kraju, ocito je kako je uzorak tla B iz sjene imao
viSe tekucine u odnosu na uzorak tla sa osunc¢anog dijela vrtla Sto potvrduje moju hipotezu postavljenu
na samom pocetku istrazivanja.

U drugom dijelu istrazivanja pokazalo se kako je propusnost uzorka pijeska veca nego uzorka tla iz
vrtla. Zabiljezio sam da je kroz pijesak voda prolazila brze i ukupno veca koli¢ina vode §to dovodi do
zakljucka kako je uzorak tla iz vrtla zadrzao vise vode u sebi. Vecu propusnost i brzinu prolaska vode
ima uzorak pijeska s obzirom nato da se izmedu Cestica pijeska nalazi viSe prostora ispunjenog zrakom
dok je s druge strane uzorak tla iz vrtla imao u sebi veéi udio ilovace koja zadrzava vodu. Navedeni
rezultati potvrduju moju postavljenu hipotezu o boljoj propustljivosti pijeska.

U tre¢em istraZivanju vrste tla zaklju¢io sam da ispitivani uzorak tla iz vrtla odgovara glinenoj ilovaci
Sto potvrduje postavljenu hipotezu kako ispitivano tlo ima karakteristike ilovace.

U cetvrtom istrazivanju kiselosti tla dokazao sam kako se radi o tek blago kiselom tlu $to donekle
potvrduje moju hipotezu da tlo nije jako kiselo niti luznato. U prilog navedenom ide i spoznaja kako na

navedenom tlu jako dobro uspijeva ve¢ina povrtnih kultura.
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