Nastavni predmet: BIOLOGIJA
Razredni odjeli: sedmi, osmi, drugi razred gimnazije

Broj sati izvedbe: jedan sat

PRIPREMA ZA 1ZVODENJE NASTAVNOG SATA I1Z BIOLOGIJE U
SEDMOM RAZREDU, OSMOM RAZREDU ILI DRUGOM RAZREDU GIMNAZIJE
MIKROSKOPIRANJE UZORKA BARSKE VODE

Primjena u nastavi:

Mikroskopiranje se moze izvesti tijekom obrade nastavne jedinice Hrane li se svi organizmi? u
7. razredu osnovne Skole, Raznolikost i razvrstavanje Zivih bica u 8. razredu osnovne Skole, te
Jednostanicni eukarioti i prokarioti (slicnosti i razlike) u 2. razredu gimnazije.

TEMATSKA CJELINA:

SEDMI RAZRED: KAKO ORGANIZMI DOLAZE DO HRANE | KAKO JE
UPOTREBLJAVAJU

OSMI RAZRED: RAZVOJ ZIVOG SVIJETA

DRUGI RAZRED GIMNAZIJE: POJAVA EUKARIOTA I RAZVOJ VISESTANICNIH
ORGANIZAMA

TEMATSKA JEDINICA:

SEDMI RAZRED: Hrane li se svi organizmi?
OSMI RAZRED: Raznolikost, razvrstavanje i opstanak Zivih bi¢a
DRUGI SREDNJE: Jednostani¢ni eukarioti i prokarioti (sli¢nosti 1 razlike)

CILJ SATA:

e Ucenici ¢e tehnikom mikroskopiranja prepoznati, klasificirati i razlikovati razlicite
predstavnike Protista,

e uociti razlike izmedu Zivotinjske, biljne, bakterijske stanice i stanice heterotrofnih
protista (amebe, papucice),

e upoznati se s raznoliko$¢u zivih bi¢a u barskoj vodi,

e razvijati vjeStine mikroskopiranja,

e prepoznavati osnovne karakteristike jednostavnih organizama,

e razvijati sposobnost promatranja, usporedivanja i zakljuc¢ivanja.



ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI SEDMOG RAZREDA:

BIO OS A.7.1.1. usporeduje najvaznija obiljeZja jednostani¢nih i viSestani¢nih organizama
(R2)

BIO OS A.7.1.2. povezuje brojnost stanica s veli¢inom organizma (R2)

BIO OS A.7.2.7. prepoznaje organizacijske razine visestani¢nog organizma (R2)
Razvijanje prirodoslovne pismenosti

D.7.1.1. promatra 1 prikuplja podatke te donosi zakljucke tijekom ucenje i poucavanja
D.7.1.6. odabire primjerene metode rada za svoje istrazivanje

D.7.1.7. provodi jednostavne procedure i/ili mjerenja ispravno se koriste¢i opremom i
mjernim instrumentima za prikupljanje podataka

ODGOJNO — OBRAZOVNI ISHODI OSMOG RAZREDA:

BIO OS A.8.1. Povezuje usloZnjavanje grade s razvojem novih svojstava i klasifcira organizme
primjenom razlic¢itih kriterija ukazujuci na njihovu srodnost i raznolikost

e Povezuje gradu i ulogu organa/organskih sustava ukazuju¢i na njihovu promjenjivost,

usloznjavanje i prilagodbe.
Usporeduje na tipi¢nim predstavnicima temeljna obiljeZja pojedine skupine.
BIO OS B.8.3. Analizira utjecaj Zivotnih uvjeta na razvoj prilagodbi i bioraznolikost

e Povezuje naseljavanje kopna s prednostima novoga stanista.

e Povezuje prilagodbe organizama i naseljenost nekog podrucja sa zivotnim uvjetima
BIO OS D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objagnjava dobivene
rezultate

e Promatra i prikuplja podatke te donosi zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.

e Proucava razli€ite izvore procjenjujuci tocnost informacija u odnosu prema usvojenome

znanju.

e QOdabire pouzdane izvore informacija.

e Postavlja istrazivaCko pitanje na osnovi promatranja te izvodi hipotezu na osnovi

predloska.

e (Odabire primjerene metoda rada za svoje istraZivanje.

e Raspravlja o rezultatima istrazivanja.

BIO OS D.8.2. Povezuje bioloska otkriéa s razvojem civilizacije i primjenom tehnologije u
svakodnevnome Zivotu

e Opisuje vaznost bioloSkih otkri¢a za razvoj civilizacije 1 primjenu tehnologije na

jednostavnim primjerima.

e Raspravlja o odgovornosti znanstvenika i cjelokupnoga drustva pri KkoriStenju

rezultatima bioloskih otkrica.

ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI RAZREDA DRUGOG RAZREDA GIMNAZIJE:

BIO S8 A.2.1. Povezuje pojavu novih svojstava s promjenom slozenosti organizacijskih razina
u organizmu.

BIO SS A.2.2. Usporeduje specificnosti grade pojedinih organizama i povezujuéi ih s
razvojnim stablom Zivoga svijeta.

BIO SS B.2.1. Objasnjava odrzavanje i naru$avanje homeostaze u razli¢itih organizama.

BIO SS B.2.3. Usporeduje prilagodbe organizama na Zivotne uvjete povezujuéi ih s evolucijom
zivoga svijeta na Zemlji.

BIO SS C.2.1. Objasnjava protjecanje i pretvorbe energije na razini organskih sustava i
organizma.

BIO SS C.2.2. Usporeduje energijske potrebe organizama u razli¢itim fizioloskim stanjima.



BIO SS D.2.1. Primjenjuje osnovna nacela i metodologiju znanstvenoga istrazivanja i razvoj
znanstvene misli stavlja u povijesni kontekst.

BIO SS D.2.2. Raspravlja o eti¢kim pitanjima u biologkim istraZivanjima i primjeni bioloskih
otkri¢a uz donosenje odluka o vlastitim postupanjima.

OCEKIVANJA MEPUPREDMETNIH TEMA

Zdravlje

zdr A.4.3. Objasnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na ouvanje zdravlja.
zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

zdr C.4.2.B Opisuje vodece uzroke obolijevanja i smrtnosti i povezuje odredena oboljenja s
rizikom za pojavu tih bolesti.

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze.

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu zivota.

odr C.4.1. Prosuduje znacaj odrzivoga razvoja za opcu dobrobit.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

osr A.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

osr B.4.1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora. osr B.4.2. Suradnicki u¢i i
radi u timu.

osr C.4.1. Prepoznaje 1 izbjegava rizi€ne situacije u druStvu i primjenjuje strategije samozastite.
Poduzetnistvo

pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Gradanski odgoj 1 obrazovanje

goo C.4.3. Promice kvalitetu Zivota u zajednici. Uporaba informacijske i komunikacijske
tehnologije* U¢iti kako uciti**

Genericke kompetencije

e sposobnost usmenog i pisanog komuniciranja
e sposobnost timskoga i samostalnoga rada

e uvazavanje i poStivanje razli¢itosti

e sposobnost donoSenja odluka

e kriticko misljenje

o digitalna pismenost

Istrazivacke vjestine

e promatranje i opaZanje

e rukovanje priborom i mjernim instrumentima

e uporaba odgovarajuc¢ih metoda i alata za opisivanje, prikazivanje i analiziranje
prikupljenih podataka



e izvodenje zakljuCaka temeljem prikupljenih podataka
e prezentacija i primjena rezultata istrazivanja

Prirodoslovni koncepti
Ustrojstvo na razini organizma Istrazivanje u biologiji

KORELACIJA S DRUGIM NASTAVNIM PREDMETIMA:

Hrvatski jezik

Domena: Hrvatski jezik i komunikacija
Matematika

Barata podacima prikazanim na razliCite nacine.

KLJUCNI POJMOVI:
biologija, Protisti, biljna stanica, zivotinjska stanica, bakterijska stanica, organeli, autotrofno,
heterotrofno

POTREBNI MATERIJALI I SREDSTVA:

o mikroskopi (1 po paru ili grupi)

e preparati barske vode (ili svjeze uzeti uzorci iz prirode)
o stakalca i pokrovna stakalca

e pipete

o radni listi¢i za opaZzanja 1 klasifikaciju

« tablica klasifikacije Protista

STRUKTURA NASTAVNOGA SATA ZA SEDMI/OSMI RAZRED

UVODNI DIO SATA (MOTIVACIJA I NAJAVA CILJA) - 10 MINUTA

Kroz edukacijska videa:

https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5e¢7d944d-1bcf-4564-8ac8-
1b0c0c6elf32/biologija-2/m03/j02/index.html?utm_source=chatgpt.com (papucica) i

https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5¢7d944d-1bcf-4564-8ac8-
1b0c0c6elf32/biologija-2/m03/j01/index.html?utm_source=chatgpt.com (euglena)

te metodom razgovora ucenike navesti na zakljucke kako se razli¢iti organizmi hrane i kako
tu hranu pretvaraju u energiju. Na temelju primjera i slika podijelit ¢e organizme po nacinu
prehrane na heterotrofne i autotrofne. Metodom razgovora navesti ucenike na zakljucak hrane
li se svi organizmi jednako te da razmisle kako bi se hranili jednostani¢ni organizmi koji
nemaju razvijena tkiva ni organe za hranjenje. Ponoviti shematski prikaz razdiobe Zivog
svijeta a malo viSe se zadrzati na carstvu Protista Cije se predstavnike mo¢i i mikroskopirati.

Cilj: Potaknuti interes za mikrosvijet 1 uvesti u¢enike u temu raznolikosti Zivih bi¢a u barskoj
vodi.


https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5e7d944d-1bcf-4564-8ac8-1b0c0c6e1f32/biologija-2/m03/j02/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5e7d944d-1bcf-4564-8ac8-1b0c0c6e1f32/biologija-2/m03/j02/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5e7d944d-1bcf-4564-8ac8-1b0c0c6e1f32/biologija-2/m03/j01/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/storage/extracted/5e7d944d-1bcf-4564-8ac8-1b0c0c6e1f32/biologija-2/m03/j01/index.html?utm_source=chatgpt.com

1.1. AKTIVNOST: VIDEO I RAZGOVOR
Aktivnost za u€itelja/icu: pusta jedan od predlozenih videozapisa:

e  “Drop of Pond Water Under the Microscope” (trajanje oko 2-3 min)
Microscopic Life In A Drop Of Water
Ovaj video prikazuje raznolike i Sarene mikroorganizme Kkoji se nalaze u kapljici
barske vode.
https://youtu.be/SGPfIESeHrU?si=wxhT-7tLw_4 mMNE

e, Pond Water Under Microscope - Mr Pauller
Video prikazuje stvarne snimke mikroorganizama u barskoj vodi, uklju¢ujuci
paramecije, euglene, volvoxe, rotifere i druge.
https://youtu.be/Lra9c_sI514?si=iPQqfWFOyt-dcZqgn

o |, The Hidden Life in Pond Water
Ovaj kratki video vodi gledatelje kroz mikroskopski svijet barske vode, prikazujuéi
razne mikroorganizme u visokoj rezoluciji.
https://youtu.be/tIMIWWpOrjw?si=8DWKyUTgbP6HzwyY

e Microscopic Life in a Drop of Water! | Phytoplankton
Edukativni video koji prikazuje razli¢ite mikroorganizme u kapljici vode, ukljucujuéi
fitoplankton.
https://youtu.be/ulY pcQfdgbE?si=zra2t9FDwzK2Xe5v

Ovi videozapisi pruzaju vizualno bogat prikaz mikroskopskog zivota u barskoj vodi i mogu
posluziti kao u¢inkovita motivacija za u€enike na poc€etku nastavnog sata.

Ucdenicka aktivnost:
e Promatraju i zapisuju §to sve vide u kapljici vode.
e Spontane reakcije (Cudenje, komentari).

1.2. KRATKA DISKUSIJA — PITANJA ZA POTICANJE MISLJENJA

Sto ste sve uo¢ili?

Jesu li ta bi¢a jednostavna ili slozena?
Gdje Zive 1 kako prezivljavaju?

Sto mislite, kako ih moZemo proucavati?

el N =

1.3. NAJAVA TEME I CILJEVA SATA

Ucitelj/ica najavljuje:

»Danas ¢emo uz pomo¢ mikroskopa sami promatrati zivot u kapljici barske vode 1 otkriti
koliko je taj svijet raznolik. Naucit ¢emo kako se Ziva bi¢a razvrstavaju i zaSto je to vazno.*

SREDISNJI DIO SATA (USVAJANJE NOVIH SADRZAJA) - 25 MINUTA

Cilj: Ucenici u grupnom radu promatraju preparate barske vode, prepoznaju raznolikost
mikroorganizama i vjezbaju klasifikaciju i razvrstavaju ih po na¢inu prehrane.


https://youtu.be/SGPflE5eHrU?si=wxhT-7tLw_4_mMNE
https://youtu.be/Lra9c_sI5l4?si=iPQqfWF0yt-dcZqn
https://youtu.be/tIMJWWpOrjw?si=8DWKyUTqbP6HzwyY
https://youtu.be/ulYpcQfdgbE?si=zra2t9FDwzK2Xe5v

2.1. PRIPREMA ZA MIKROSKOPIRANJE (5 minuta)
Ucitelj demonstrira:

e Kako pripremiti preparat (kapaljkom prenijeti kap vode na predmetno stakalce, staviti
pokrovno stakalce).
e Kako podesiti mikroskop: osvjetljenje, povecanje, pomicanje stakalca.

Sigurnosne i tehnicke upute:

¢ Ne dodirivati objektiv.
¢ Ne micati dijelove mikroskopa bez upute.
e Mikroskop vracati u pocetni polozaj.

2.2. MIKROSKOPIRANJE U SKUPINAMA (20 minuta)
Ucé¢enic¢ka aktivnost:

Skupine od 2-3 ucenika dobivaju mikroskop i preparat barske vode.

Svaka skupina ima zadatak:

Nacrtati najmanje 2 organizma.

Zabiljeziti njihove karakteristike na Radnom listi¢u 1(oblik, boja, kloroplasti...).
Pokusati ih klasificirati uz pomo¢ uputa sa radnog listica.

Aktivnosti za ucitelje/ice:

Obilazi skupine, postavlja pitanja:

,Krece li se organizam?*

,Ima li stanica jezgru?*

,»Na §to vas podsjeca oblik?*

Po potrebi pomaze s podeSavanjem mikroskopa i identificiranjem uo¢enih organizama

s wN e

ZAVRSNI DIO SATA (PONAVLJANJE I VREDNOVANJE) - 10 MINUTA

Cilj: Ucvrstiti znanja, potaknuti refleksiju 1 provjeriti razumijevanje.
3.1. PONAVLJANJE KLJUCNIH POJMOVA (5 minuta)
Vodena diskusija:

1. Kojih ste organizama najvise vidjeli?

2. Jesu li svi organizmi sli¢ni?

3. Zasto je razvrstavanje zivih bi¢a vazno?

4. Mogu li se svi mikroorganizmi vidjeti golim okom?

3.2. RADNI LISTIC (5 minuta)
Ucenici ispunjavaju Radni listi¢ 2 koji ukljucuje:

a) Crtez organizma kojeg su promatrali



b) Kratki opis karakteristika
c) Pitanja o klasifikaciji
d) Refleksiju: ,,Sto me danas najvise iznenadilo?

Ucitelj sakuplja listi¢e za formativnu procjenu.
4. DOMACA ZADACA (neobavezno)
Prijedlog:

1. Istrazi jo§ 3 mikroorganizma koji zive u vodi.
2. Napisi njihove osnovne karakteristike 1 napisi kako ih ljudi koriste (ili zasto su vazni u
prirodi).

5. VREDNOVANIJE:

a) Vrednovanje za ucenje
e Ucenicima tijekom cijeloga sata postavljam pitanja i pratim njihovo
razumijevanje. Na temelju povratne informacije, po potrebi objasnjavam
eventualne nejasnoce.
e lzlazna kartica za samoprocjenu na kraju sata
b) Vrednovanje kao ucenje
e |zlazna kartica za samoprocjenu rada u grupi
¢) Provjera ostvarenosti ishoda

e provjera tablice organizatora paznje
e igra asocijacije
RAD S UCENICIMA S POTESKOCAMA U UCENJU

e urazredima nema ucenika po individualiziranom 1 prilagodenom programu

ZADACI ZA POTENCIJALNO DAROVITE I VISOKO MOTIVIRANE UCENIKE (za
one koji Zele znati vise)

e rade jednake zadatke i aktivnosti kao i ostali ucenici

SREDSTVA I POMAGALA ZA RAD

udzbenik, radnu biljeznicu i biljeZznicu, bojice, mikroskop, nastavni listi¢i i1 izlazne kartice u
prilogu, racunalo (word, PPT)
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PRILOZI:
Prilog 1. Nastavni listi¢ 1 - MIKROSKOPIRANJE UZORKA BARSKE VODE

RADNI LISTIC 1
MIKROSKOPIRANJE UZORKA BARSKE VODE

L. Postavite istraZivacko pitanje:

I1. Napigite svoje hipoteze:
1.
2.

IIL IZRADA PREPARATA I MIKROSKOPIRANJE UZORKA BARSKE VODE

Pribey: predmetno i pokrovno stakalce, kapaljka, mikroskop

Materijal: barska voda

Postupak rada:
1. Dobro promijesaj uzorak barske vode koji =1 dobio/dobila tako da se talog 1zmijeda s
vodom.

2. Kapaljkom ravnomjermo ugorky vodu 1 stavi kapljicu na predmetno stakalce.
3. Predmetno stakalce pokry pokroviim stakalcem 1 ubrusom pobrifi eventualm vidak vode.

4. Pod mikroskopom promatraj svoj preparat 1 pokusaj pronaci te prepoznati fto vise
OIEanizma.

Rezultati pokusa:

1. Nacrtaj organizme koji si pronagao/la promatrajuci preparat pod mikroskopom.

2. Pored svakog crtefa omafi povecanje mikroskopa, kojoj domeni i carstvu organizam
pripada te njegov natin hranjenja (zutatrofne 1li heterotrofino).

POVECANIE MIKROSKOPA:

\ /
N
N A
DOMENA
CARSTVO
KRETANJE
NACIN HRANENJA

KARAKTERISTIKE (cblik, papaden ceganed . )




Prilog 2 - Radni listi 2 - PONAVLJANJE - MIKROSKOPIRANJE BARSKE VODE

RADNILISTIC 2
PONAVLJANIE - MIKROSKOPIRANJE BARSKE VODE

1. Objzsni autotrofil natm prehrane orgamizama.

2. Navedi barem tri predstavnika jednostaniénih Protista koji se hrane heterotrofne.

3. Odredi tofnest tvrdnyl. Ako je tvrdnja toéna zacloui slovo T, 2 ako je netoéna zaokoizi

slove M.

a) Svi protisti se hane heterotrofho. T/N
b} Zelene alge pripadaju domeni Eukariota. T/N
¢) Paputica prima hranu kroz dio tijela koji zovemo stanitna usta. T/N
d} Crjancbalterije smatramo plonirima vegetaclje. T/N

4. Zasto su luiturice zlgi kremenjadica prozime?

3. Zaokruz slove ispred jednog tofnog odgovera.

Koji organizam ima najviie fanse za prezivljavanje u slufaju nedostathka Sunéeve svjetlosti?
2) cijanobalterija

b) zelena alga

c) orhudeja

d} englena.

6. Nakon protitanog teksta odgovori na pitanja.

Ivana je karpila nova biljku za svoju sobu. Uz biljku je dobilz napomenu da joj je potrebno
mnogo svjetla 1 vode. Bila je jako paZljiva i biljka je 1zvrsno rasla. Tijekom srpnja Ivana je
otifla na putovanje. Prije polaska jof ju je jednom zalila 1 ostavila na mjesto gdje ima
dovelino svjetlosti. Unatof tome, kada se nakon 15 dana vratila pronadla je mnogo subih 1
uvennlih listova te se émile da je biljka uvenula.

2) MNapii razlog zadto je biljka uvenula?

b} Bi i 1shed o jednak kada 1 Ivana otisla nz putovanje tyekom studenog? Objasm svoj
odgovor.

7. Profita] svoje hipoteze 1z Radnog listida 1 te zapisi onu koja s pokazala ispravnom.




Prilog 3 - IZLAZNA KARTICA ZA SAMOPROCJENU RADA U GRUPI

IZLAFNA KARTICA ZA SAMOPROCJENTU READA U GRUPT

1. Znak + napiii u one pelje za Eju tvrdnju smatrag da je 1spravna.

POTPUNO DIJELOMICNO NIMALO

Clanovi moje grupe su
uspjeine suradivali 1
uvazavall teda migljenja.
Moja grupa je uspjeino
ryedila zadatzl.
Zadovoljan/zadovolina
sam svo)im doprinosom
radu grupe.

Grupni rad pridonost
mojem boljem
razumijevanju nastavnih
sadrZaja.

Procijen je 1i ti ovakav
natin rada zanimljiv 1
koristan.

Prilog 4. 1zlazna kartica za samoprocjenu na kraju sata (dodatni materijal, po potrebi)

IZLAZNA KARTICA 7ZA SAMOPROCJENU NA KRAJU SATA

1. Na prazne crte napisi tri nove éinjenice o stanicama koje moze$ dobro objasniti.

©
©

2. Na prazne crte napisi dvije Cinjenice o stanicama koje si znao/znala i ranije.

3. Napisi jednu €injenicu o stanicama za koju trebas dodatno objasnjenje.

Prilog 5. 1zlazna kartica — zadovoljstvo danasnjim radom

ZADOVOLISTVO DANASN]TM RADOM



STRUKTURA NASTAVNOGA SATA ZA DRUGI RAZRED GIMNAZIJE

1. UVODNI DIO (5-7 minuta)

U¢enicima nastavnik/ica pusta jedan od motivacijskih videa:

1. “Pond Life Under the Microscope” — kanal: Journey to the Microcosmos
https://www.youtube.com/watch?v=8gDQw1z8eS0

Trajanje: 3:37 min

Spori snimci stvarnih mikroorganizama u vodi uz naraciju. Estetski snazno, uz strucne
komentare.

2. “Amoeba and Paramecium - Battle for Survival” (BBC Earth Lab):
https://www.youtube.com/watch?v=0vKN2yDxyv0

Tijekom gledanja ucenici biljeze:

o Koji organizmi su prikazani?
o Kako se krecu?
e Primjec¢uju li kakve oblike prilagodbe?

Mini-diskusija nakon videa:
Pitanja:

Koje osobine ste primijetili kod Protista?

Jesu li svi jednako jednostavni?

Kako njihovo kretanje ili oblik pomaZe prezivljavanju?
Zasto su vazni u prehrambenom lancu?

el el

Nastavnik/ica dodatno moze naglasiti:

1. Ulogu Euglene (bi¢asa) — fotosinteza + kretanje (autotrof i heterotrof)

2. Paramecija — kompleksnost ponasanja i reakcija

3. Poveznicu s istrazivanjem zivota na Marsu — ako postoji voda, trazimo zivot poput
ovoga.

Najava cilja sata:
“Danas ¢emo 1 mi postati istraziva¢i mikrokozmosa — promatrat ¢emo stvarna zZiva bica iz
uzorka barske vode i pokusati ih prepoznati i klasificirati. I vi mozZete prvi put vidjeti bice
koje nitko prije vas nije opisao.”
2. GLAVNI DIO (25-30 minuta)
A) Demonstracija (5 minuta):

o Nastavnik pokazuje kako pripremiti preparat i kako pravilno mikroskopirati

e Objasnjenje Sto ocekivati u preparatu: trepetljikasi (Paramecium), bic¢asi (Euglena),
amebe, zelene alge


https://www.youtube.com/watch?v=8gDQw1z8eS0
https://www.youtube.com/watch?v=OvKN2yDxyv0

B) Prakti¢ni rad ucenika (20-25 minuta):

1. Ucenici u paru pripremaju vlastiti preparat iz uzorka barske vode

2. Promatraju kroz mikroskop i skiciraju videne organizme

3. Uz pomoc¢ radnog listi¢a pokusavaju klasificirati organizme prema tablici (tip kretanja,
oblik, boja, veli¢ina)

4. Nastavnik obilazi, postavlja pitanja, pomaze kod fokusiranja mikroskopa

3. ZAVRSNI DIO (5-8 minuta)

=

Ucenici usporeduju opazanja s ostalim parovima/grupama

Kratka refleksija: Koji su organizmi bili naj¢es¢i? Po ¢emu su se razlikovali?

3. Moguce povezivanje sa stvarnim ekoloskim problemima (npr. eutrofikacija, vaznost
Ciste vode)

N

VREDNOVANJE

e Formativno vrednovanje:
o Promatranje tijekom prakti¢nog rada
o Povratna informacija tijekom diskusije
o Analiza to¢nosti klasifikacije u radnom listi¢u
e Samovrednovanje:
o UCcenici oznacavaju u radnom listi¢u koliko su uspjesno mikroskopirali,
opazali i klasificirali

5. VREDNOVANJE:

C) Vrednovanje za ucenje
e Ucenicima tijekom cijeloga sata postavljam pitanja i pratim njihovo
razumijevanje. Na temelju povratne informacije, po potrebi objasnjavam
eventualne nejasnoce.
e lzlazna kartica za samoprocjenu na kraju sata
d) Vrednovanje kao ucenje
e lzlazna kartica za samoprocjenu rada u grupi
¢) Provjera ostvarenosti ishoda
e provjera tablice organizatora pazZnje
e igra asocijacije

ZADACI ZA POTENCIJALNO DAROVITE I VISOKO MOTIVIRANE UCENIKE (za
one koji Zele znati viSe)

e rade jednake zadatke i1 aktivnosti kao 1 ostali ucenici

SREDSTVA I POMAGALA ZA RAD

udZbenik, radnu biljeZnicu 1 biljeZnicu, bojice, mikroskop, nastavni listi¢i 1 izlazne kartice u
prilogu, racunalo (word, PPT)
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PRILOZI:
Prilog 1 - RADNI LISTIC 3_SS gimnazija

RADNI LISTIC

MIKROSKOPIRANJE UZORKA BARSKE VODE
1. PRIPREMA NATIVNOG PREPARATA
Zadatak: Slijedi korake iz uputa za pripremu nativnog preparata barske vode.
1. Na predmetno stakalce stavi kap uzorka barske vode pomoc¢u Pasteurove pipete.
2. Pokrij pokrovnim stakalcem pod kutem od 45° kako bi se izbjegle mjehurice zraka.
3. Postavi preparat na stoli¢ mikroskopa.
4. Pocni s promatranjem pri najmanjem povecanju (x40), zatim prijedi na vece (x100 1 x400).

2. PROMATRANJE I DOKUMENTACIJA

a) U tablicu upisi naziv organizma kojeg prepoznaje$ {npr. Euglena, Paramecium, Amoeba),
te opidi njegova obiljezja (oblik tijela, nacin kretanja, boja, prisutnost kloroplasta itd.).

Povecanje|| Obiljezja opaZenih organizama (oblik, boja, || Pretpostavljena skupina ili
kretanje) rod

x40

x100

x400

3. MIKROSKOPSKI CRTEZ

a) Odaberi jedan organizam kojeg si jasno uoiofila i nacrtaj ga ukljucivii anatomske znacajke
koje moze3 prepoznati (npr. bicevi, trepetljike. vakuole, jezgra. kloroplasti).

Mjesto za cries:



4. ANALITICKA PITANJA
Odgovori na sljedeca pitanja koriste¢i toénu biolosku terminologiju.

1. Koje skupine organizama si uotio tijekom mikroskopiranja?

2. Kako razlikuje$ autotrofne od heterotrofnih organizama u preparatu?

3. Koji su moguci naéini kretanja opazenih organizama? Objasni na primjerima.

4. Sto je zajedni¢ko svim organizmima koje si promatrao, a §to ih razlikuje?

5. Kako bi mogao koristiti mikroskopske organizme kao bioindikatore ekoloskog stanja
vodenth stani§ta?

5. ZAKLJUCAK
Na temelju provedenog mikroskopiranja i opaZanja:

Najzanimljiviji organizam bio mi je:
Njegove karakteristike bile su:

Uoceni organizmi upuéuju na (npr. visoku / nisku) biolosku raznolikost 1 kvalitetu vode zbog




Prilog 2 - IZLLAZNA KARTICA ZA SAMOPROCJENU RADA U GRUPI

IZLAZNA KARTICA 74 SAMOPROCJENU READA U GRUPI

1. Znak + mapifi u oheo polje za éfju tvrdnju smatrag da je ispravna.

POTPUNO DJELOMICNO NIMALO

Clanovi moje grupe su
uspjeEne suradivali 1
uvazavall tuda migljenja.
Mojz grupa je uspjeino
rijedila zadatak.
Zadowvoljan/zadovoljna
sam svojim doprinosom
radu grupe.

Grupni rad pridonost
mojem boljem
razumijevanju nastavnih
sadrZaja.

Procijeni je 1itt ovakav
nziin rada zanimljiv 1
koristan.

Prilog 3. 1zlazna kartica za samoprocjenu na kraju sata (dodatni materijal, po potrebi)
IZLAZNA KARTICA ZA SAMOPROCJENT NA KRAJU SATA

1. Na prazne crte napisi tri nove cinjenice o stanicama koje mozes dobro objasniti.

©
©

2. Na prazne crte napii dvije éinjenice o stanicama koje si znao/znala i ranije.

3. Napisi jednu tinjenicu o stanicama za koju trebas dodatmo objasnjenje.




Prilog 4. 1zlazna kartica — zadovoljstvo danasnjim radom

ZADOVOLISTVO DANASNITM RADOM



