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Jedna od temeljnih zadaca nastave prirode i biologije je razviti interes ucenika prema
prirodnim znanostima, osposobiti ih za objaSnjavanje prirodnih i1 izazvanih pojava te rjeSavanje

problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama.

Zivimo u makroskopskom svijetu kojega opazamo, a sama obja$njenja biolokih procesa ponekad
se nalaze na apstraktnoj razini. Upravo stoga u nastavi treba razvijati kompetencije iz prirodnih
znanosti kroz istrazivacke radove s dobro osmisljenim aktivnostima koje se mogu provesti i na
razli¢itim staniStima poput livade, travnjaka, Sume, mora, rijeke, mocvare, ali 1 muzeja,
interaktivnog, virtualne simulacije. Na taj nacin ucenici uoc€avaju problem, osmisljavaju
istrazivanje, promatraju, prikupljaju i analiziraju podatke te donose relevantne zakljucke.
Istrazivanjem na terenu obavljaju potrebna mjerenja ispravno koriste¢i opremu i mjerne
instrumente te prikazuju dobivene rezultate tabli¢nim 1 grafickim prikazima. Ucenicima rad u
malim skupinama omogucuje razvoj prirodoslovne kompetencije koja objedinjuje oblikovanje
znanja, razvijanje vjeStina, kriticko misljenje, zaklju¢ivanje, odgovorno djelovanje i otkrivanje

povezanosti i meduovisnosti procesa i pojava u njihovom okruzju.

U ovom Priru¢niku prikazat ¢e se primjeri scenarija poucavanja za terensku nastavu prirode i

biologije koji mogu i trebaju biti podrska razvoju ucenika jer ih poti¢u na stvaralacko misljenje,

......

razvoj i ostvarenje njihovih potencijala.

Prikazani primjeri posluziti ¢e kao smjernica uciteljima prakti¢arima u njihovom radu i S

darovitim ucenicima 1 ucenicima s prilagodbom.

Scenarij poucavanja:



Naslov
POTRAZI ME NA LIVADI

Sazetak

Ucenici ¢e spoznati kako odrzavati uravnotezeno stanje u prirodi. Istraziti ¢e i analizirati biljke na
staniStu (livada): pronaci njezin naziv, fotografirati je, nalijepiti i oznaciti njene dijelove, istraziti
I napisati prilagodbe (vodu, tlo, temperature, svjetlost), uociti uvjete stanista u kojem ta biljka zivi,
izmjeriti brojnost organizama na odredenom podrucju. Nizom aktivnosti uéenici ¢e razviti svijest
o bioloskoj raznolikosti livade, prepoznavati ¢e osnovne biljne i Zivotinjske vrste, razumijeti
ckosustav livade i meduodnose Zivih bi¢a i okolisa te razvijati vjestine promatranja, biljeZenja i
analize podataka iz prirode.

Kljuéni pojmovi
sastav tla, vrste tla, svojstva tla, prilagodbe, klijanje, prilagodljivost, Zivotni uvjeti

Tablica sazetka

Tablica sazetka
Predmet Priroda, Biologija
Tema Potrazi me na livadi

Dob 11 - 12 godina/ 5.1 6. razred OS
ucenika/

razred

Vrijeme 2 sata

pripreme

ucitelja

Vrijeme 3 skolska sata
odrZavanja

terenske

nastave

Online Youtube videa
materijal

Potreban pribor i materijal, radni listovi, lista za procjenu
materijal



Integracija u kurikulumu

Tema scenarija se ostvaruje kroz nastavu Prirode kroz tri Skolska sata planirana u Godisnjem
izvedbenom kurikulumu prirodoslovlja za 5. i 6. razred osnovne $kole.

Odgojno - obrazovni ishodi:

A.5.1.1. razlikuje Zivu od nezive prirode na poznatim primjerima iz svakodnevnog Zivota
A.5.1.2. objasnjava da prirodu grade tvari razli¢itih svojstava

A.5.1.3. opisuje obiljezja zivih bic¢a

A.5.1.4. usporeduje obiljezja zivih bica

B.5.2.1. objasnjava prilagodbe Zivih bi¢a u razli¢itim uvjetima u prirodi na temelju promatranja,
istrazivanja u neposrednom okoliSu i prakti¢nih radova

B.5.2.2. prepoznaje utjecaj zivih bi¢a na Zivotne uvjete

B.5.2.2. isti¢e promjenjivost kao obiljezje zivih bi¢a

B.5.2.3. objasnjava kako organizmi bolje prilagodeni odredenim uvjetima opstaju

D.5.1.1. na temelju opazanja prirode postavlja pitanja povezana s predmetom opazanja
D.5.1.2. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljuc¢ak

D.5.1.3. uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze

D.5.1.4. raspravlja o svojim rezultatima 1 usporeduje ih s rezultatima drugih u¢enika
D.5.2.1. prepoznaje da je cilj prirodnih znanosti objasniti pojave u prirodi

B.6.1.1. povezuje zadovoljavanje potreba, ponasanje 1 prezivljavanje Zivih bica s uvjetima u
okolisu

B.6.1.3. objasnjava vaZznost medusobnih odnosa Zivih bica (iste vrste 1 razli¢itih vrsta) koja dijele
zajedniCko staniSte

B.6.3.3. istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na ponasanje zivih bica

B.6.3.4. objasnjava utjecaj kruzenja vode u prirodi na zivi svijet 1 utjecaj zivoga svijeta na
kruzenje vode

D.6.1.2. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljucke

D.6.1.3. uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze i obrasce te na njihovoj osnovi predvida pojave i
dogadaje

D.6.1.4. prepoznaje relevantne podatke iz ponudenih izvora te izvjeSéuje usmeno i pisano rabeéi
ispravne nazive



Trendovi / uskladenost poucavanja

Ucenje usmjereno na ucenika: Ucenici i njihove potrebe u sredistu su procesa ucenja.

Projektno u¢enje: uéenici dobivaju zadatke temeljene na znanstvenim ¢injenicama, probleme koje
rjesavaju i rade u grupama.

Suradnicko uéenje: snazan fokus na grupni rad.
Cjelozivotno ucenje: ucenje ne prestaje napustanjem skole.

STEM ucenje: Povecan fokus na povezivanje spoznaja iz znanosti, tehnologije, inZenjerstva i
matematike u kurikulumu

Vr$njacko ucenje: Ucenici uce od svojih vrinjaka i jedni drugima daju povratne informacije.

Vjestine i kompetencije21. stoljeca
kreativnost

kriticko misljenje

kolaboracija

komunikacija

informacijska pismenost



Aktivnosti

Naziv
aktivnosti

Aktivnost 1.
Motivacija i
priprema za
livadu

Aktivnost 2.
Dolazak na
lokaciju i
pocetno
promatanje

Aktivnost 3.
Prepoznava-
nje biljaka

Aktivnost 4.
Promatranje
Zivotinja na
livadi

Aktivnost 5.
Istrazivanje
tla

Postupak

Ucitelj prikazuje motivacijski video o vaznosti livade kao ekosustava:
Youtube video: https://www.youtube.com/watch?v=z1003T27biM
Ucenici se upoznaju s biljkama i zivotinjama koje ¢e pokusati
prepoznati na terenu (npr. maslacak, djetelina, leptiri, mravi).
Rasprava o pravilima ponaSanja u prirodi (ne ometati zivotinje, ne brati
biljke bez potrebe, Cuvati okolis).

Podjela ucenika u manje skupine i objasnjenje zadataka koje ¢e raditi
tijekom terenske nastave.

Ucenici dobivaju radne listove sa zadacima za promatranje i
istrazivanje.

Kratka Setnja po livadi kako bi ucenici dobili op¢i dojam o okolisu.
Identifikacija prirodnih obiljezja na livadi (trava, cvijece, grmlje,
stabla ako ih ima, kamenje, tla).

Utitelj/ica postavlja uvodno pitanje: ,,Sto sve primjecujete na livadi i
zaSto mislite da je to vazno za zivot u prirodi?“

Ucenici kratko dijele svoja zapazanja s razredom.

Ucitelj/ica daje popis uobicajenih biljaka na livadi (maslacak, trputac,
djetelina, kamilica).

Ucenici promatraju livadu i oznacavaju na radnim listovima (Prilog 1.
Radni listi¢ - Determinacija (pronadi naziv) biljke, Prilog 2. Radni
listic- lIzrada Osobne karte biljke na livadi) svaku biljku koju
pronadu.

Zadatak: Radni list (Prilog 3. Radni listi¢- Pronadi naziv Zivotinje s
fotografijom leptira, mrava, skakavca, péele, ptice)

Ucitelj/ica daje popis uobicajenih zivotinja na livadi (leptiri, mravi,
skakavci, pcele, ptice).

Ucenici biljeze svaku vrstu koju uspiju uociti.

Zadatak:

Ucenici promatraju ponaSanje jedne Zivotinje (npr. mrava) i opisuju
Sto radi.

Ucitelj/ica postavlja pitanje: ,,ZaSto je vazno da su ove Zivotinje
prisutne na livadi? Kako pomaZzu biljkama?*

Zadatak (Prilog 4. Radni listi¢- IstraZivanje tla):

Ucenici uzimaju malu koli¢inu tla 1 analiziraju njegove karakteristike
(boja, vlaznost, ima li miris).

Ucitelj/ica postavlja pitanja poput: ,,Je li tlo suho ili vlazno?*;
»Kakve je boje?*

Vrijeme

15 min

10 min

20 min

20 min

5 min


https://www.youtube.com/watch?v=zI0o3T27biM

Aktivnost 6.
Crtanje
ekosustava
livade

Aktivnost 7.
Brojim i
mjerim

Aktivnost 8.
Dojmovi i
diskusija

Vrednovanje
grupnog
rada i rada u
paru

Zadatak:

Ucenici piSu svoje pretpostavke o tome zasto je vazno kakvo je tlo na
livadi.

Ucitelj/ica postavlja pitanje: ,,Kako tlo pomaze biljkama na livadi?*

Zadatak (Prilog 5. Radni listi¢- Ekosustav livade):

Ucenici crtaju jednostavan ekosustav livade u svoje biljeznice ili radne
listove gdje trebaju odabrati barem 3 biljke i 3 Zivotinje koje su uodili,
te tlo i sunce kao izvor energije.

Ucitelj/ica postavlja pitanje: ,,Kako su povezane ove biljke, zivotinje i
sunce?

Ucenici pisu kratki opis ili crtaju strelice koje prikazuju odnose medu
organizmima (npr. pcele i cvjetovi).

Istrazivanje brojnosti organizama na livadi koriste¢i konop.

Cilj: Primijeniti metodu procijene brojnosti organizama na malom
dijelu livade pomocu konopa i izraCunati rezultate za vece povrsine
koriste¢i jedinice mjere (cm, dm, m).

Zadatak (Prilog 6. Radni listi¢ - Brojim i mjerim)

Zaklju¢ne aktivnosti (Povratak u u¢ionicu)

Ucenici se vracaju u ucionicu i organiziraju kratke prezentacije svojih
rezultata.

Svaka grupa dijeli svoja zapazanja o biljkama, Zivotinjama i tlu.
Diskusija o ekosustavu livade 1 vaznosti o¢uvanja prirode.

Ucitelj/ica poti¢e uéenike da razmisle o tome kako bi ocuvali livade i
zaSto su one vazne za okoliS.

Zavrsni zadatak (otvorenog tipa):

Ucitelj/ica postavlja pitanje za razmisljanje: ,,Kako bi izgledala livada
kada ne bi bilo péela, mrava ili skakavaca? Sto mislite, kako bi se to
odrazilo na ostale organizme u ekosustavu livade?*

Ucenici piSu kratki odgovor ili raspravljaju u grupi.

Utitelj/ica provodi kratki kviz za ponavljanje naucenog kroz pitanja
zatvorenog tipa (Prilog 7. Radni listi¢- Kviz, VREDNOVANJE ZA
UCENJE).

Ucenici daju povratnu informaciju o tome sto su naucili i Sto im je bilo
najzanimljivije.

Zavrs$na rasprava o ulozi svakoga u ocuvanju okolisa.

Prilog 8. Lista za procjenu, VREDNOVANJE KAO UCENJE

15 min

25 min

15 min

10 min



Prilozi

Prilog 1. Radni listi¢- Determinacija (pronadi naziv) biljke

Zadatak: Koristeci aplikaciju PL@ntNet pronadi naziv biljke (determiniraj svoju biljku). Ako
uocis neku biljku koja nije ponudena koristi se kamerom svog mobitela 1 aplikacijom.

Fotografija

Naziv

(pronaden uz
pomo¢
aplikacije)

PL@ntNet



https://plantnet.org/en/
https://plantnet.org/en/

Prilog 2. Radni listi¢- 1zrada Osobne karte biljke na livadi
Zadatak:

Ucenici biljeze specificne karakteristike svake biljke koju pronadu (boja cvijeta, visina, oblik
listova) 1 opisuju kako bi se ta biljka mogla prilagoditi zivotu na livadi.

Ime biljke:

1. Osnovne Informacije

Vrsta biljke (npr. trava, cvijet, grm):

Visina biljke (procijenjena visina u centimetrima):

Boja cvijeta :

Oblik listova (zaokruzi ili opisi):
- srcoliki
- duguljasti
- okrugli
- iglicasti

- drugi oblik (opisi):

2. Dijelovi biljke

Crtaj ili oznaci sljedece dijelove biljke (ili opisi kratko):

Korijen:

Stabljika:

Listovi:

Cvijet (ako ga ima):




3. Staniste i prilagodbe

Mjesto gdje raste (suncano, sjenovito, vlazno, suho):

Kako se biljka prilagodila ovom okruzenju?

(npr. ima debele listove za ¢uvanje vode, dugacak korijen za stabilnost):

4. Vaznost biljke za ekosustav
Koje zivotinje koriste ovu biljku? (zaokruzi ili napisi)
- pcele
- mravi
- leptiri
- ptice

- drugo:

Kako biljka pomaze drugim organizmima? (npr. privlaci insekte, pruza hranu, zaklon)

5. Zanimljivosti o biljci

Navedi posebne karakteristike (miris, na¢in cvjetanja, boje, ljekovita svojstva):

10



6. Crtanje biljke

U ovom prostoru nacrtaj biljku koju si promatrao/la. Pokusaj ukljuciti sve dijelove biljke, kao 1
karakteristi¢ne detalje koje si uocio/la.

Zakljucak

Zasto je ova biljka vazna za livadu 1 njen ekosustav?

Sto mislite, kako ove biljke prezivljavaju na livadi?

11



Prilog 3. Radni listi¢- Pronadi naziv Zivotinje

Zadatak: Koristeci aplikaciju Seek pronadi naziv zivotinje. Ako uocis§ neku zivotinju koja nije

ponudena koristi se kamerom svog mobitela i aplikacijom.

Fotografija

Naziv

(pronaden uz
pomoc¢
aplikacije
Seek )

Zasto je vazno da su ove zivotinje prisutne na livadi?

Kako pomazu biljkama?

12


https://uk.inaturalist.org/pages/seek_app
https://uk.inaturalist.org/pages/seek_app

Prilog 4. Radni listi¢- IstraZivanje tla

Potreban pribor i materijal:
Vrtna lopatica ili grabljice
Mala posuda

Postupak:

Uzmi malu koli¢inu 1 analiziraj
karakteristike. UpiSi u tablicu.

Boja:

Vlaznost:

Zasto je vazno koja je vrsta tla na livadi?

Kako tlo pomaze biljkama na livadi?

13




Prilog 5. Radni listi¢- Ekosustav livade

Nacrtaj ekosustav livade koji treba sadrzavati barem 3 biljke, 3 Zivotinje te tlo i sunce.

Kako su povezane ove biljke, zivotinje 1 sunce?

Napisi kratki opis ili ucrtaj strelice koje prikazuju odnose medu organizmima (npr. pcele i
cvjetovi).

14



Prilog 6. Radni listi¢- Brojim i mjerim

1. Priprema materijala

Potrebno:
e konop duljine 1 metar (ili prema dogovoru),
e metar (za mjerenje u centimetrima),
e papir za biljeske i olovka,

o kalkulator (za pretvorbe i izracune).

2. Koraci za mjerenje

Korak 1: Odabir mjesta

e Odaberite manju povrsinu livade gdje ¢ete mjeriti brojnost organizama.

o Postavite konop u obliku kvadrata kako biste oznacili podrucje istrazivanja.

Korak 2: Mjerenje podrudja
e Izmjerite duljinu stranica kvadrata pomoc¢u konopa ili metra.
e Ako koristite konop duzine 1 metar, kvadratna povrSina iznosi:
o PovrSina = duljina stranice x duljina stranice
o PovrSina=Imx 1 m=1m?
Korak 3: Brojanje organizama

o Pazljivo promatrajte unutrasnjost kvadrata.

e Zabiljezite broj organizama svake vrste koje primijetite (npr. broj trave, cvjetova, mrava,

puzeva).

15



3. Biljezenje rezultata

Vrsta organizma Broj organizama u 1 m?

npr. mravi

npr. trave

npr. puzevi

4. Rac¢unanje broja organizama na veéim povrSinama

Zamislite vecu livadu povrsine 100 m? i izracunajte koliko bi otprilike bilo organizama te
vrste.

Formula za procjenu:

) . Broj organizama u uzorku
Ukupan broj organizama =

= —— x Povrsina vece livade (m?)
Povrsina uzorka (m?)

Primjer racuna:

e Ako ste izbrojali 5 mravi u 1 m?, na livadi od 100 m? moglo bi biti:
5 mravix100=500 mravi

16



5. Pretvorba jedinica

Pretvorba cm, m, i km:

Jedinica Pretvorba
1m =100 cm

1 km =1000 m

1 m? =10 000 cm?

1 km? =1000 000 m*

e Primjer: Ako Zelite izraziti rezultat na povrSini od 0,5 km?, najprije pretvorite kilometre
kvadratne u metre kvadratne:

0,5 km?=0,5%1 000 000 m*=500 000 m?

Zatim pomnozite broj organizama u 1 m? s 500,000 m?.

6. Zakljucak

Razmisli: Sto nam broj organizama na malom podruéju govori o brojnosti tih organizama na

cijeloj livadi?

17



Prilog 7. Radni listi¢- KVIZ, VREDNOVANJE ZA UCENJE
KVIZ
Zaokruzi slovo ispred jednog to¢nog odgovora.
1. Koji je dio biljke najvazniji za fotosintezu?
a) list
b) cvijet
c) korijen

d) stabljika.

2. Koji insekti najcesce oprasuju cvjetove?
a) mravi
b) pcele
c) leptiri

d) pauci.

3. Koje zivotinje na livadi pomazu razgradnji ostataka biljaka?
a) ptice
b) zmije
) mravi

d) skakavci.

18



Prilog 8. Lista za procjenu, VREDNOVANJE KAO UCENJE

LISTA ZA PROCJENU — za samovrednovanje rada u skupinama. Ucenici podijeljeni u 5

skupina pojedinacno ispunjavaju listu.

ELEMENTI

DA

NE

TREBA
POPRAVITI

Smatras li ovu aktivnost zanimljivom i pou¢nom?

Jeste li uspjesno izvrsili ovaj zadatak?

Jesu li svi ¢lanovi grupe jednako doprinijeli izvrSenju
zadatka?

Jeste li uvazavali prijedloge clanova grupe pri
odradivanju zadatka?

Jeste li etape rada uspjeli izvrSiti prema planiranom
vremenu?

Jesi 1i pozorno slusao/la izvjes¢e predstavnika svake
skupine?

Sadrzaji koje ste dobili od predstavnika bili su:

1. Jasni, korisni, logi¢no poslozZeni i
sistemati¢ni.

2. Jasno opisani glavnim pojmovima s
primjerima.

3. Nejasni, zbunjujudi, nezanimljivo
prezentirani.

Mozes li sadrzaje od predstavnika svih grupa posloziti
u jednu smislenu cjelinu?

Sto bi mijenjali u nastavnim aktivnostima kako bi u¢inkovitije realizirali ciljeve?

izlagaca?

Navedi komunikacijske verbalne i neverbalne karakteristike po svojoj procjeni najboljeg

19



Scenarij pou¢avanja:

Naslov
MORE, MORE, O MORE

Sazetak

Ucenici ¢e istraziti osnovna fizikalno-kemijska svojstva morske vode kroz prakti¢ne zadatke:
mjerenje prozirnosti, kiselosti (pH vrijednosti) i saliniteta. U manjim skupinama koristiti ¢e
jednostavne instrumente i pribor (Secchijev disk, pH metar/test trakice) kako bi prikupili i
analizirali podatke iz prirodnog okruzenja. Aktivnost ukljuuje opazanje, biljeZenje rezultata,
usporedivanje podataka i raspravu o utjecajima okoli$nih ¢imbenika na more. Kroz ovu terensku
nastavu ucenici razvijaju vjestine znanstvenog istrazivanja, timskog rada i povezuju teorijska
znanja iz prirode i drustva s prakti¢nim iskustvom u stvarnom okolisu.

Kljuéni pojmovi
kiselost mora, salinitet, prilagodbe, prozirnost, Zivotni uvjeti

Tablica sazetka

Tablica sazetka
Predmet Priroda, Biologija
Tema More, more, 0 more

Dob 11 - 12 godina / 5. i 6. razred OS
ucenika/

razred

Vrijeme 4 sata

pripreme

ucitelja

Vrijeme 8 Skolskih sati

odrzavanja

terenske

nastave

Online Youtube videa :
materijal https://www.youtube.com/watch?v=sMsdMoWtjd4&pp=ygUMcGxhdmkgcGx

hbmV0

Potreban pribor i materijal, radni listovi, lista za procjenu
materijal
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Integracija u kurikulumu

Tema scenarija se ostvaruje kroz nastavu Prirode kroz 8 Skolskih sati planiranih u GodiSnjem
izvedbenom kurikulumu prirodoslovlja za 5. i 6. razred osnovne $kole.

Odgojno - obrazovni ishodi:

OS PRI B.6.1. U&enik objagnjava medusobne odnose Zivih bi¢a s obzirom na zajedni¢ko staniste
B.6.1.3. objasnjava vaznost medusobnih odnosa zivih bica (iste vrste i razli¢itih vrsta) koja dijele
zajednicko staniste

B.6.1.4. raspravlja o nadmetanju zivih bica (iste vrste i razli¢itih vrsta) pri zadovoljavanju Zivotnih
potreba

B.6.1.5. analizira utjecaj neumjerene potroSnje ljudi na ostala Ziva bica i okoli§

OS PRI B.6.2. U¢enik raspravlja o vaznosti odrzavanja uravnotezenog stanja u prirodi i uzrocima
njegova narusavanja

B.6.2.1. na temelju istraZzivanja u svome neposrednom okoliSu objas$njava uzroke i posljedice
onecis¢enja zraka, vode i tla

OS PRI B.6.3. U&enik objagnjava znacenje ciklusa na primjerima iz Zive i neZive prirode.
B.6.3.1.0bjasnjava da u prirodi postoje pojave koje se ponavljaju ciklicki

B.6.3.3. istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na ponasanje zivih bica

B.6.3.4. objaSnjava utjecaj kruZenja vode u prirodi na Zivi svijet i utjecaj Zivoga svijeta na kruZenje
vode

OS PRI C.6.1. U¢enik analizira prijenos i pretvorbu energije u Zivim i neZivim sustavima

OS PRI D.6.1. Uéenik tumaéi uo¢ene pojave, procese i meduodnose na temelju opaZanja prirode
1 jednostavnih istraZivanja.

D.6.1.1. odgovorno se 1 prema uputama koristi razli¢itim laboratorijskim posudem, priborom,
uredajima 1 kemikalijama uz primjenu mjera opreza 1 zastite

D.6.1.2. na temelju opazanja prirode postavlja pitanja povezana s predmetom opaZanja uz
razlikovanje pitanja koja se mogu dokazati istrazivanjem

D.6.1.3. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opaZanja te iz njih izvodi zakljucke

D.6.1.4. uocava uzro¢no-posljedicne veze i1 obrasce te na njihovoj osnovi predvida pojave i
dogadaje

D.6.1.6. prepoznaje relevantne podatke iz ponudenih izvora te izvjeS¢uje usmeno i pisano
rabeciispravne nazive

D.6.2.3. objasnjava odnos znanosti, tehnologije 1 drustvenoga napretka

Trendovi / uskladenost poucavanja

Ucenje usmjereno na ucenika: Ucenici i njihove potrebe u sredistu su procesa ucenja.

Projektno ucenje: ucenici dobivaju zadatke temeljene na znanstvenim ¢injenicama, probleme koje
rjeSavaju i rade u grupama.

Suradnic¢ko uc€enje: snazan fokus na grupni rad.
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Cjelozivotno ucenje: ucenje ne prestaje napustanjem skole.

STEM ucenje: Poveéan fokus na povezivanje spoznaja iz znanosti, tehnologije, inzenjerstva i
matematike u kurikulumu

Vrsnjacko ucenje: Ucenici uce od svojih vrS$njaka i jedni drugima daju povratne informacije.
Vjestine i kompetencije2l. stoljeca

kreativnost

kriticko misljenje

kolaboracija

komunikacija

informacijska pismenost

Aktivnosti
Naziv Postupak Vrijeme
aktivnosti
Aktivnost 1.  Ugitelj prikazuje motivacijski video o vaznosti mora i oceana: 15 min

Motivacija 1 Youtube video: Zemlja — plavi planet
priprema za Ucenici se upoznaju s pojmovima salinitet, prozirnost I kiselost mora.
odlazak na Rasprava o pravilima ponaSanja u prirodi ( ne ostavljati smece na
plazu/more  plaZzi, ne bacati otpad u more, uvati okoli§).
Podjela u¢enika u manje skupine i objaSnjenje zadataka koje ¢e raditi
tijekom terenske nastave. Prilog 1. Upute
Ucenici dobivaju radne listove sa zadacima za promatranje 1

istrazivanje.
Aktivnost 2.  Kratka Setnja uz plazu kako bi ucenici dobili opéi dojam o okolisu. 15 min
Prozirnost Ucitelj/ica podijeli radne listi¢e 1 rasporedi ucenike na lokacije uz
mora napomenu da rade 3 mjerenja i koriste srednju vrijednost (za svaku

lokaciju) Prilog 2. Radni listi¢ — Eksperiment 1. Odredivanje
prozirnosti mora.

Aktivnost 3.  Ucitelj/ica daje upute svakoj grupi i /ili pomaze uzrokovati more za ~ 10 +
Salinitet odredivanje saliniteta (dio aktivnosti se odraduje u ucionici). 20 min
Prilog 3. Radni listi¢- Eksperiment 2. Odredivanje saliniteta mora

Aktivnost 4.  Ucenici u manjim grupama po uputama (Prilog 4. Radni listi¢- 30 min
Kiselost Odredivanje pH mora) mjere Kiselost i odgovaraju na pitanja u
mora listicu.

Ucitelj/ica potice diskusiju kako niska pH vrijednost mora utjece na

Zivi svijet u moru te upucuje uc€enike na sljedecu aktivnost koju ¢e

odraditi u ucionici.
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https://www.youtube.com/watch?v=sMsdMoWtjd4&pp=ygUMcGxhdmkgcGxhbmV0

Aktivnost 5.
Pisanje
izvjeStaja

Aktivnost 6.
Crtanje
skoljke

Aktivnost 7.
Slanuse

Aktivnost 8.
Shema
KruZenje
vode u
prirodi

Aktivnost 9.
Hranidbeni
lanci /mreze

Aktivnost
10.
Ekoloska
akcija

Aktivnost
11. Koji
vjetar puse?

Napomena: Ucitelj/ica ucenike poti¢e da potraze Skoljku na plazi/pri
obali koja ¢e ima trebati za eksperiment u ucionici.

Svaka grupa piSe izvjestaj kad dodu u uc¢ionicu (Prilog 5. Radni
listi¢- IzvjeStaj s terena):

Ucenici upisuju podatke s terena, svoja zapazanja te donose
zakljucke, svaka grupa pojedinac¢no. Na kraju predstavnik svake
grupe izlaze rezultate grupe.

Ucitelj/ica postavlja pitanja poput: ,,Koja lokacija je pozeljna za
zivot?; ,,Obrazlozite svoje odgovore!“, ,,Kako rezultati utjecu na
zivot Covjeka?“

15 min

Individualni rad (Prilog 6. Radni listi¢- Eksperiment: Utjecaj 30 min
Kkiseline na $koljkase):

Ucenici izvode eksperiment po uputama, zatim promatraju i crtaju
Skoljku prije 1 nakon eksperimenta.

Ucitelj/ica postavlja pitanje: ,,Kako povezati utjecaj kiselosti mora i
unistenje Skoljkasa na ekosustav mora ?*

Ucenici odgovaraju na pitanja i donose zakljucak.

Ucenici promatraju biljke sa slike te uz pomoc¢ udzbenika ili drugih 30 min
pouzdanih izvora istrazuju naziv, prilagodbe (Prilog 7. Radni listié¢ —
Prilagodbe biljaka priobalnih podrucja)

Ucitelj/ica poti¢e uCenike da S§to vjerodostojnije skiciraju Kruzenje 30 min
vode uz obavezno oznafavanje procesa koji su ukljuceni.

Ucenici (rad u paru) ¢itaju upute ((Prilog 8. Radni listi¢ — KruZenje

vode u prirodi) te pristupaju zadatku.

Individualni rad (Prilog 9. Radni listi¢ — Hranidbeni lanci) 30 min
Ucenici prema uputama izraduju hranidbeni lanac, zatim jedan po
jedan svoj lanac pisSu na plocu.

S vremenom njihovi lanci isprepleteni na ploci stvaraju hranidbenu
mrezZu.

Ucitelj/ica poti€e ucCenike na komunikaciju o proizvodacima,
potrosafima 1 razlagacima. Zatim ucenici zelenom /plavom/smedom
kredom oznacavaju organizme u svojim lancima ovisno kojoj trofi¢koj
razini pripadaju.

Ucenici su s terena/ plaze trebali donijeti neki predmet/otpad, koji su
pronasli te uz upute s radnog listi¢a pronalaze informacije o njegovoj
razgradnji / vremenu potrebnom za razgradnju u prirodi. (Prilog 10.
Radni listi¢ — Ekoloska akcija ) rad u grupama.

30 min

Ucdenici za domadi rad: 45 min
Ucitelj/ica podijeli ucenike u 4 grupe (svaka grupa je odgovorna za 1

godisnje doba: Proljece, ljeto, jesen i zima). Zadatak: Npr. Grupa
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Proljece treba uz upute s radnog listi¢a (Prilog 11. Radni listi¢ — Jugo
ili bura) istraziti na nekoj priobalnoj lokaciji ( kada puse jugo i bura)
potrebne informacije te svoja zapazanja upisati i izloziti razredu.

Vrednovanje Prilog 12. Radni listi¢c - 321 kartica, VREDNOVANJE KAO 15min
grupnog UCENJE
rada i radau Ucenici daju povratnu informaciju o tome $to su naudili i §to im je bilo
paru najzanimljivije.
Zavrsna rasprava o ulozi svakoga u ocuvanju okolisa.
Prilog 13. Lista za procjenu, VREDNOVANJE KAO UCENJE

Prilozi
Prilog 1. Upute

Upute za ucenike:
o Pazljivo ¢itaj svaku aktivnost.
o Upisi odgovore u prazna polja.
e Promatraj prirodu, biljezi zapaZanja, koristi ¢ula (vid, sluh, miris, dodir).

......

e PonaSaj se odgovorno u prirodi — ne uniStavaj biljni 1 Zivotinjski svijet.

1. FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA MORA
IstraZi i usporedi more na tri razlicite lokacije (npr. uvala, luka, otvoreno more).
Aktivnost:
Na svakoj lokaciji provedi sljedece aktivnosti (eksperimente):
1. Odredivanje prozirnosti mora
2. Odredivanje saliniteta mora

3. Odredivanje kiselosti (pH vrijednosti) mora pomo¢u indikatorskih trakica
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Prilog 2. Radni listi¢

IME | PREZIME:
DATUM:
MJESTO TERENSKE NASTAVE:

EKSPERIMENT 1: ODREDIVANJE PROZIRNOSTI MORA (15 MIN) X3 mjerenja

Cilj:

na lokacije

Odrediti koliko je more prozirno na razli¢itim lokacijama i shvatiti kako prozirnost utjece na
organizme koji u njemu zive.

Potrebni materijal:

Bijela plocica (ili tzv. Secchi disk — bijeli krug promjera 20 cm)
Uze s oznakama svakih 10 cm

Metar (ako nema oznaka)

Biljeznica / radni listi¢

Olovka

Postupak:

1.

2
3
4.
5
6

Odaberite lokaciju (npr. luka, otvoreno more, uvala).

Lagano spustite bijelu plo¢icu u more pomocu uzeta.

Kada plo¢icu vise ne vidite, zabiljezite dubinu na kojoj je nestala iz vida (u cm).
Plo¢u ponovno podignite dok se ne pojavi. To je grani¢na toc¢ka prozirnosti.

Ponovite na drugoj i trecoj lokaciji.

. Zapisite podatke 1 usporedite.

Promisli i odgovori:

1. Na kojoj lokaciji je prozirnost najveca? Zasto?

2. Kako bi zamucenje/ mala prozirnost mora utjecala na biljke (npr. alge) i zivotinje (ribe)?
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Prilog 3. Radni listi¢ (sakupiti uzorke na terenu 10 min, odraditi u ucionici 20 min )

IME | PREZIME:
DATUM:
MJESTO TERENSKE NASTAVE:

EKSPERIMENT 2: ODREDIVANJE SALINITETA MORA
Cilj:
Odrediti sadrzaj soli u morskoj vodi metodom isparavanja.
Potrebni materijal:
o Plasti¢na ili staklena posudica (plitka, prozirna)
e Uzorak morske vode (npr. 100 ml)
o Marker ili flomaster
« Ravnalo
e Suncano mjesto za isparavanje (prozorska daska, u¢ionica)
e Pinceta ili povecalo (za promatranje ostatka)
Postupak:
1. Ucitelj/ica neka uzme uzorke mora s razlicitih lokacija.
2. Ulij 100 ml mora u posudicu. Ozna¢i mjesto i datum.
3. Ostavite posudicu na sun¢anom i toplom mjestu.
4. Promatrajte svaki dan — voda ¢e isparavati, a sol ¢e ostati.
5. Nakon potpunog isparavanja, promatrajte ostatak — sol, kristale, boju, koli¢inu.
6. Usporedite razlicite uzorke.
Promisli i odgovori:

1.Gdje je ostalo najvise soli?

2. Sto bi se dogodilo s biljkama da rastu u slanoj vodi?
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Prilog 4. Radni listié

IME | PREZIME:
DATUM:

MJESTO TERENSKE NASTAVE:

EKSPERIMENT 3: ODREDIVANJE KISELOSTI MORA (pH)
Cilj:

Odrediti pH vrijednost morske vode ( koliko je more kiselo, neutralno ili bazi¢no ).

Potrebni materijal:
e Indikatorske pH trakice (s bojama od pH 1 do 14)
« Cagica za uzorak morske vode
o Karta s pH bojama (obi¢no dolazi uz trakice)
e Biljeznica / radni listi¢
Postupak:
1. Uzmi uzorak morske vode u Cistu ¢aSicu.
2. Umodcite pH trakicu u vodu 1-2 sekunde.
3. lzvadi trakicu i pri¢ekaj nekoliko sekundi.
4. Usporedi boju trakice s pH kartom.
5. Zapisi pH vrijednost.
6. Ponovi isto na drugoj i tre¢oj lokaciji.

Promisli liodgovori:

1.Je 1i more kiselo (pH < 7), neutralno (pH = 7) ili bazi¢no (pH > 7)?

2. Kako kiselo more moze utjecati na skoljke, koralje i ribe?

Napomena za ufitelje:
e Sve eksperimente treba izvoditi pod nadzorom i u manjim grupama.
e Prije terenske nastave, u Skoli objasnite zasto i kako mjerimo te pojmove.
e Po zavrSetku ucenici mogu izraditi izvjeStaj sa skicama i zakljuécima.




Prilog 5. Radni listi¢ ( za ucionicu — IzvjeStaj s terena )

Napomena : IzvjeStaj pise svaka grupa posebno

GRUPA:

DATUM:

MJESTO TERENSKE NASTAVE:

LOKACIJA/

Naziv lokacije

Prozirnost (cm)

pH vrijednost

Salinitet

ZapaZanja

Zakljuci:

2. Gdje je more najkiselije?

-----

3. Kako prozirnost utjece na biljke u moru?
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Prilog 6. Radni listi¢ (za ucionicu, a materijal (Skoljku donijeti s plaze)

IME | PREZIME:

DATUM:

EKSPERIMENT 4: UTJECAJ KISELINE NA SKOLJKASE
Potrebni materijal:

o kapaljka
e Skoljka s plaze
e alkoholni ili vinski ocat (nekoliko kapljica)
e lupa, povecéalo
e grafitna olovka
e Dojice
Aktivnost:

1. Promotri ljusku Skoljke pod poveéalom.

2. Dodaj nekoliko kapi octa.

3. Promatraj i biljezi promjene (mjehuriéi, topljenje).
Nacrtaj Skoljku prije i poslije:

Prije: Poslije:

Zakljudi i odgovori:

1. Sto se dogodilo s ljusturom?

2. Kako kisela kiSa moze utjecati na skoljkase u prirodi?
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Prilog 7. Radni listi¢ (za uéionicu)
IME | PREZIME:
DATUM:

EKSPERIMENT 4: PRILAGODBE BILJAKA U PRIOBALNOM PODRUCJU

Biljka 1. Biljka 2.

Biljka 3. Biljka 4.

Aktivnost:
e Pronadi i determiniraj najmanje dvije biljke s slike.
e Promatraj vrstu listova, stablo, nacin rasta.

o Istrazi jesu li zasti¢ene ili endemske vrste.

Biljka — Naziv | List (ljuskast, Prilagodba (na sol, vjetar, | Zasticena
igliGast) susu) DA / NE




Zakljuci iodgovori:

1. Koje prilagodbe odabranim biljakama pomazu prezijeti u priobalju?

2. ZaS$to su neke vrste zasticene?

Prilog 8. Radni listi¢ (za ufionicu)
IME | PREZIME:
DATUM:

EKSPERIMENT 5: KRUZENJE VODE U PRIRODI
AKktivnost (u ucionici):

1. lzradi model/ shemu ili umnu mapu s pojmovima: isparavanje, kondenzacija,
padaline, otjecanje, podzemne vode.

2. Oznaci gdje se more ukljucuje u taj proces.

Skica ili shema kruZenja vode:
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Pitanje za razmiSljanje:

o Kako bi izgledao svijet da nema kruzenja vode ?

Prilog 9. Radni listi¢ (za ufionicu)
IME | PREZIME:
DATUM:

HRANIDBENI LANCI U MORU
Aktivnost:

1. Odaberi 4 organizma iz mora (npr. plankton, rak, riba, dupin).

2. Povezi ih u hranidbeni lanac.

Od planktona do sisavaca — nacrtaj ili spoji hranidbeni lanac.

& Primjer: Fitoplankton — Zooplankton — Riba — Dupin

Tvoj lanac:

Nakon $to ucenici individualno sloZe hranidbeni lanac slijedi rad u grupi:
Na plo¢i slozite mrezu hranidbenih odnosa — povezite sve lance u jedan!

Shematski prikaz s ploce:
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Zakljudi i odgovori:

1. Koji organizmi su proizvodaci?

2. Koji su potrosaci, a koji razlagaci?

Prilog 10. Radni listi¢

@ 6. EKOLOSKA AKCIJA — CISCENJE PLAZE (Za domaéi rad)
Aktivnost:
1. Sakupi razli¢ite vrste otpada (uz zastitne rukavice).

2. Razvrstaj otpad i procijeni vrijeme razgradnje.

Pronadeni otpad Vrsta materijala Procjena vremena Opasnost za
razgradnje Zivotinje
DA /NE

https://youtube.com/shorts/vgatllUG1A8
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https://youtube.com/shorts/vgatlIUG1A8

Zakljudi i odgovori:

1. Koji otpad je najopasniji za morski zivot?

2. Kako mozemo sprijeciti zagadenje?

Prilog 11. Radni listi¢ (za domacdi rad)

GRUPA:

DATUM:

MJESTO TERENSKE NASTAVE:

7. UTJECAJ VIETROVA NA MORSKI EKOSUSTAV
Aktivnost:

Promotri kako jugo i bura mijenjaju:
« valove,
o temperaturu mora,
« vidljivost i prozirnost vode,

e ponaSanje Zivotinja i biljaka.

Vjetar Utjecaj na more Promjena temperature more | Godisnje doba
(valovi, promjena
boje)

BURA

JUGO

Zakljudi i odgovori:

1. Kaoji vjetar donosi oborine?
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2. Kako se biljke stite od jakih vjetrova?

Prilog 12. Vrednovanje kao uéenje

POVRATNA INFORMACIJA - NAKON TERENSKE NASTAVE

Upisi 3 pojma koja si naucio/ naucila, 2 najzanimljivija dogadaja, 1 prijedlog za zastitu mora i
priobalja.

Sto si danas naucio / naucila §to ranije nisi znao / znala?

POJMOVI:

Sto ti je bilo najzanimljivije i za§to?

DOGADAJA

Kako ti moZe$ pomoci u zastiti mora i priobalja?

PRIJEDLOG
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Prilog 13. Lista za procjenu, VREDNOVANJE KAO UCENJE

LISTA ZA PROCJENU — za samovrednovanje rada u skupinama. Ucenici podijeljeni u 5

skupina pojedinacno ispunjavaju listu.

ELEMENTI

DA

NE

TREBA
POPRAVITI

Smatras li ovu aktivnost zanimljivom i pou¢nom?

Jeste i uspjesno izvrsili ovaj zadatak?

Jesu li svi ¢lanovi grupe jednako doprinijeli izvrSenju
zadatka?

Jeste li uvazavali prijedloge ¢lanova grupe pri
odradivanju zadatka?

Jeste 1i etape rada uspjeli izvrSiti prema planiranom
vremenu?

Jesi li pozorno slusao/la izvjeS¢e predstavnika svake
skupine?

Sadrzaji koje ste dobili od predstavnika bili su:

4. Jasni, korisni, logi¢no poslozeni i
sistematicni.

5. Jasno opisani glavnim pojmovima s
primjerima.

6. Nejasni, zbunjujuéi, nezanimljivo
prezentirani.

Mozes li sadrzaje od predstavnika svih grupa posloZiti
u jednu smislenu cjelinu?

Sto bi mijenjali u nastavnim aktivnostima kako bi u¢inkovitije realizirali ciljeve?

izlagaca?

Navedi komunikacijske verbalne i neverbalne karakteristike po svojoj procjeni najboljeg
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