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RADNI LISTICI ZA UCENIKE:

Istrazivacki zadatak:

UTJECAJ ODNOSA OPLOSJA I VOLUMENA NA BRZINU OSMOZE

IstraZivacko pitanje: Utjece li odnos povrsine 1 volumena na brzinu osmoze?

Materijal:

r =

000 kW

2 krumpira,
destilirana voda,
noz,

metar,

2 ¢ase od 250 mL,
menzura,
digitalna vaga,
sat,

papirnati ruénici.

Tijek rada:

L bd =

o
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w =

Krumpir ogulite 1 narezite na 2 kocke, svaku stranice duljine 2 cm

Jednu kocku narezite na 8 manjih kocaka jednake veli¢ine

Navlazite kocku od 2 cm pod vodom iz slavine, a zatim je osusite papirnatim ru¢nikom
1 izvazite

Navlazite 8 manjih kockica, osusite 1h 1 izvazite zajedno

Stavite kockice u ¢asu s vodom 1 pokrenite mjera¢ vremena na 15 minuta

Nakon 15 minuta izvadite kockice, osusite ih papirnatim ru¢nikom 1 izvazite veliku
kocku 1 8 manjih kockica

Pokusajte biti dosljedni u na¢inu susenja kockica, jer ¢e to utjecati na njihovu masu
Ponovite korak 6 jos tri puta, te popunite tablicu

Ponovite pokus



Tablica 1.

KRUMPIR U ukupna volummen omjer masa (ug) | masa(ug) | masa(ug) | masa(ug)
DESTILIRANOJ | oplosja (em?) oplogja 1 masa (u g) nakon 15 | nakon 30 | nakon45 | nakon 60
VODI (cm?) volumena min min min min
_fomfula “ P=6a’ V=a*
1zradun
velika kocka
8 malih kocaka
Tablica 2.

i ™/ T 1
gggﬁ;ﬁi‘\ o7 DUI;EFT volumen gﬂijoefa i masa (u g) masa (u g) | masa(ug) | masa(ug) | masa(ug)

- Po%) (cm?) _p 3 = nakonlh | nakon2h |nakon3h | nakon3h
VODI (cm?) volumena
fDI'ITilUlEl za P=6at V=a’
1Zracun
velika kocka
& malih kocaka




ZAKLJUCITE:

Povecanjem volumena stanice povecava se 1 njezina povriina. Je li poveéanje volumena 1 povriine
stanice u potpunosti proporcionalno?

Imaju li veéi omjer povrsine i volumena velike ili male stanice?

Hocée li plinove kisik 1 ugljikov dioksid preko svoje povriine u¢inkovitije izmjenjivati male ili
velike stanice?

Zasto je vazno da su stanice mikroskopskih veli¢ina?




TIJEK RADA (slike ucenika prilikom istrazivanja):







iblica 1.

7 ukupna voltigien omjer masa (ug) | masa (u )
VNOJ | oplo3ja (cm?) oplosja i masa (u g) nakon 15 nakon 30
(cm? volumena min min
P=6a* V=a3 7
j / / ‘ g
i
g






REZULTATI UCENIKA 6. A




REZULTATI UCENIKA 7. A
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1 mlL play

maknite

Zakljudite:
1. Opisite smjer kretanja plave tempere tijekom pokusa. ] s 4y
ekn o ppcte0  pliwmin Mo
2. U kojoj kocki se prijenos tvari odvijao najbrze, aw kojoj najsporije?
u mve}od A ruq'b‘i’p'. (t JMIM v an
3. Grafitki prikazite ovisnost debljine tamnog sloja kocke o omjeru povedine i volumena kocke.
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PRAKTICNI RAD: VECI-MANJI

Pribor: nozié. krumpir, ¢asa od 250 ml.. graduirana kapalica, destilirana voda, plava tempera,
ubrusi, pinceta, ravnalo

Postupak:

1. Ogulite krumpir pa ga razrezite na komade i formirajte 3 kocke bridova | em, 2 em i 3 em.
2. U &asu sa 100 mL. destilirane vode ulijte 1 mL plave tempere.

3. Kocke krumpira uronite u otopinu u &asi. Razmaknite kocke da se medusobno ne dodiruju i

pricekajte 10 minuta. Pretpostavite 3to ¢e se dogoditi s kockama krumpira u casi!

ALl « O\ 7 A ] v A e

4. Dok &ekate popunite tablicu podateima koje ste do sada prikupili. (V (kocke) = a*)
5. Nakon 10 minuta pincetom izvadite kocke iz otopine i polozite ih na ubrus. Noziéem prerezite
svaku kocku na pola. Opisite promjene koje uodavate,

6. Ravnalom izmjerite debljinu sloja (d) krumpira na kojem uocavate promjenu. Podatke zapisite

u tablicu.
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Zakljucite:
1. Opisite smjer kretanja plave tempere mrkmn pokusa \ {
\MXAL ool ‘ N

2. U kojoj kocki se prijenos tvari odvijao najbrze, a u kojoj najsporije?

3. Graficki prikazite ovisnost debljine tamnog sloja kocke o omjern povisine i volumena kocke
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4. Objasnite kako omjer povrsine i volumena tijela utjece na brzinu kretanja tvari kroz tijelo.
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5. Usporedite omjer povrsine i volumena tijela slona i rovke iz uvodnog zadatka.
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6. Zaito rovka dnevno pojede hrane u iznosu od oko 90% vlastite tjelesne mase?
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PRAKTICNI RAD: VECI-MANJI

Pribor: nozi¢, krumpir, ¢asa od 250 ml., graduirana kapalica, destilirana voda, plava tempera,
ubrusi, pinceta, ravnalo

Postupak:

1. Ogulite krumpir pa ga razrezite na komade i formirajte 3 kocke bridova 1 em, 2 cm i 3 em
2. U casu sa 100 mL destilirane vode ulijte 1 ml. plave tempere

3. Kocke krumpira uronite u otopinu u ¢asi. Razmaknite kocke da se medusobno ne dodiruju i

pricekajte 10 minuta. Pretpostavite §to ¢e se dogoditi s kockama krumpira u il
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4. Dok &ekate popunite tablicu podateima koje ste do sada prikupili. (V (kocke) - a')

5. Nakon 10 minuta pincetom izvadite kocke iz otopine i poloZite ih na ubrus. Noziéem prerezite
svaku kocku na pola. Opisite promjene koje uotavate.

6. Raynalom izmjerite debljinu sloja (d) krumpira na kojem uogavate promjenu. Podatke zapisite

u tablicu.
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Zakljuéite:

1. Opisite smjer kretanja plave tempere tijekom pokusa. 1\ el geelo it D

2. U kojoj kocki se prijenos tvari odvijao najbrze, a u kojoj najsporije?
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3 Gr'aﬁd:ki prikazite ovisnost debljine tamnog sloja kocke o omjeru povrsine i volumena kocke.
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4. Objasnite kako omjer povrsine i volumena tijela utjece na brzinu kretanja tvari kroz tijelo.
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5. Usporedite omjer povrsine i volumena tijela slona i rovke iz uvodnog zadatka.
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6. Zasto rovka dnevno pojede hrane u iznosu od oko 90% vlastite tjelesne mase?
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PRAKTICNI RAD: VECI-MANJI

Pribor: nozi¢. krumpir, ¢asa od 250 ml., graduirana Kapalica, destilirana voda, plava tempera,
ubrusi, pinceta, ravnalo
Postupak:
1. Ogulite krumpir pa ga razreite na komade i formirajte 3 kocke bridova 1 em, 2 em i 3 em.
2. U &asu sa 100 ml. destilirane vode ulijte 1 ml. plave fempere.
3. Kocke Krumpira uronite u otopinu u ¢asi. Razmaknite kocke da se medusobno ne dodiruju i
price] n_n inuta. Vrvlposh\ ite Sto ¢¢ se dogoditi s kockama krumpira u éasi!
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4. Dok &ekate popunite ml\hcu podatcima ko_|c ste do sada prikupili. (V (kocke) = a')

3. Nakon 10 minuta pincetom izvadite kocke iz otopine i poloZite ih na ubrus. Nozi¢em prerezite
svaku kocku na pola. Opisite promjene Koje uotavate.

6. Ravnalom izmjerite debljinu sloja (d) krumpira na kojemuotavate promjenu. Podatke zapisSite
u tablicu. £ ) o ‘
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Rezultati: "
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Zakljuéite:
1. Opisite smjer kretanja plave tempere tijekom pokusa 4 AN //\ 'T(,‘,’\\l)ﬁg
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3. Graficki prik:ﬁilc ovisnost debljine tamnog s|ujakk‘uckc o omjeru povrsine i volumena kocke.
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4. Ohjasnite kako omjer povrsine i volumena tijela ut_]eée na bmx::ﬁ;t:nja tvari kroz }ijelo.
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S: Usporedltc omjer povrsine i volumena tijela slona i rovke iz uvodnog zadatka.
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6. Zasto rovka dnevno pOJede hrane u iznosu od oko 90% vlastite gelesne masa?
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UCENICKI PLAKAT:

0SMOl

UCENICI: MARITA KOVACEVIC, BORNA DODIG, MARTA DRAGOJEVIC MARIJETA ZNAOR
MENTORICE: DRAGANA MAMIC, PROF., SUZI RADOVIC, PROF.

KROZ PRIZMU MATEMATIKE

03 SUCIDAR SPLIT

uvobD
Stanica je osnovna strukturna i funkolonalna jedinica svih organizama. Cesto se naziva i "gradevnom jedinicom Zivota®. Postoje
i (npr. i (npr. Govjek). Stanice se medusobno razlikuju po obliku i veli€ini, ali
sve lma]u sli¢an kemijski sastav, ofganlzacl]u i melaboliéke puteve.

U jednostani¢nih organizama sve se funkcije kretanje, na j) obavijaju u jednoj stanici.
Videstani¢ni organizmi izgradeni su od skupina stanica kojima je djelovanje uskladeno, a razli¢ite stanice specijalizirane su za
izvrsavanje odredenih funkcija. Stanice komuniciraju s drugim stanicama i svojim okolisem preko stani¢éne membrane procesima
osmoze i difuzije. Procesom osmoze voda ulazi u stanicu iz podrucja gdje je ima vise u podrucje gdje je ima manje kroz stani¢nu

membranu.

CILJ ISTRAZIVANJA MATERIJALI
Utjece li odnos povrsine i volumena na brzinu osmoze? 2 krumpira, destilirana voda, noZ, metar, 2 ¢ase od
50 mL, menzura, digitalna vaga, sat
2 bl ot METODE RADA
H1. Mase velike kocke krumpira prije i nakon uranjanja ~ 7 R
u destiliranoj vodi biti ée razlicite. 1. Krumpir smo O‘Q’UII i na;ef@h nza 2 kocke, svaku
H2. Mase 8 malih kocki krumpira prije i nakon uranjanja u 2 Jado Kokl Sl o H e ooak
destiliranoj vodi biti ¢ razliite. EEBCI AOCR L NeTRESl o TR Jocany

jednake veli¢ine.
3. Izvagali male i veliku kocku krumpira.
4. Stavili kockice u &adu s destiliranom vodom i

H3. Usporedujuci mase velike kocke i 8 malih kocki vise
vode procesom osmoze ¢e uci u veliku kocku nego u

osam malih. pokrenuli mjera¢ vremena na 15 minuta.
5. Nakon 15 minuta izvadili kockice, osusili ih
e° papiratim ruénikom i izvagali veliku kocku i 8
P 2 ® P manjih kockica.
..gO. - °.® 6. Ponovili korake nakon 30, 45 min, 1, 2, 31 5 sati.
0. (=4 oo ® 7. Tabliéno i graficki prikazali rezultate.
.. ® @ L J
® @
REZULTATI REZULTATI

Cestice vode odlaze iz mjesta gdje je ima vise (destilirana

BRZINACSMOZE
voda) u mjesto gdje je ima manje (krumpir) procesom %
osmoze. a0
Velika kocka krumpira ima manji omjer povrsine i volumena, a 4 %
svaka mala kockica (8) ima veci omjer povrsine i volumena. =
Masa 8 malih kockica krumpira tijekom vremenskog perioda L s
od 15 minuta do 5 sati je ve¢a u odnosu na jednu veliku il
kocku. E 8
i
2
Vijeme (mivsst)
O omn  tSme omn | 4w tet 2 dsem  Sus
IVEMAKOGKA 82 97 102 105 M3 m3 ns  ma
Zeummoon 82 93 w4 s e 1o ms e

Slika 4. odnos brzine osmoze o velitini kocke/ki krumpira

Slika 1.materijali i pribor Slika 2. kockice krumpira Slika 3. vaganje

ZAKLJUCAK

Nase hipoteze su potvrdene: mase velike kocke i malih kocki krumpira prije i nakon uranjanja
u destiliranoj
vodi su bile razli¢ite. Usporedujuci mase velike kocke i 8 malih kocki vise vode procesom
osmoze je uslo u ~
male kocke jer je omjer plostine i volumena bio veci.
Stanica treba imati dovoljno veliku povrsinu za izmjenu tvari s okoli$em. Jednostaniéni
organizam i ima vedi
omier plostine i koji mu ioniranj ikaciju i
razmjenu tvari s okolisem).
Stanica visestaniénog organizma ¢esto nema dovoljno velik omjer povrsine i volumena za
izmjenu tvari. Kako bi
uginkovito izmjenjivale tvari sa svojim okoliSem stanice moraju biti mikroskopskih dimenzija,
kako bi imale veci
omjer povrsine i volumena.

Begic, V., Bastic, M., Bakari¢, A, Kralj Golub, Bernarda (2020). Biologija 7. UdZbenik iz biologije za sedmi razred osnovne Skole. Alfa, Zagred.
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